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２.2.1用样本的频率分布估计总体分布(2课时)

教学目标：

知识与技能

（1） 通过实例体会分布的意义和作用。

（2）在表示样本数据的过程中，学会列频率分布表，画频率分布直方图、频率折线图和茎叶图。

（3）通过实例体会频率分布直方图、频率折线图、茎叶图的各自特征，从而恰当地选择上述方法分析样本的分布，准确地做出总体估计。

过程与方法

通过对现实生活的探究，感知应用数学知识解决问题的方法，理解数形结合的数学思想和逻辑推理的数学方法。

情感态度与价值观

通过对样本分析和总体估计的过程，感受数学对实际生活的需要，认识到数学知识源于生活并指导生活的事实，体会数学知识与现实世界的联系。

重点与难点

重点：会列频率分布表，画频率分布直方图、频率折线图和茎叶图。

难点：能通过样本的频率分布估计总体的分布。
教学设想

	时间
	总天数
	高温天数（频数）
	频率

	7月25日至8月10日
	   17
	    11
	  0.647

	8月8日至8月24日
	   17
	    2
	  0.118


〈一〉频率分布的概念：

频率分布：是指一个样本数据在各个小范围内所占比例的大小。可以用样本的频率分布估计总体的频率分布。

频率分布表：我们把反映总体频率分布的表格称为频率分布表。

编制频率分布表的步骤如下：

（1） 找到最大最小值，求全距；决定组数，算得组距；

（2） 分组通常对组内数值所在区间取左闭又开区间，最后一组取闭区间；

（3） 登记频数，计算频率，列出频率分布表。

           【注意】：在决定组数以后有可能要适当的调整全距，既如果全距不利于分组（如不能被组数整除），可适当增加全距，（只能加不能减）如在左右两端各增加适当的范围（尽量使两端增加量相同）。

例1．   从某校高一年级的1002名新生中用系统抽样的方法抽取一个容量为100的身高的样本，数据如下（单位：cm）。试作出该样本的频率分布表。
	168
	165
	171
	167
	170
	165
	 170
	 152
	 175
	 174

	165
	 170
	168
	 169
	 171
	 166
	 164
	 155
	 164
	 158

	 170
	 155
	 166
	 158
	 155
	 160
	 160
	 164
	 156
	 162

	 160
	 170
	 168
	 164
	 174
	 171
	 165
	 179
	 163
	 172

	180
	 174
	 173
	 159
	 163
	 172
	 167
	 160
	 164
	 169

	 151
	 168
	 158
	 168
	 176
	 155
	 165
	 165
	 169
	 162

	 177
	158
	 175
	 165
	 169
	 151
	 163
	 166
	 163
	 167

	178
	 165
	 158
	 170
	 169
	 159
	 155
	 163
	 153
	 155

	 167
	 163
	 164
	 158
	 168
	 167
	 161
	 162
	 167
	 168

	 161
	 165
	 174
	 156
	 167
	 166
	 162
	 161
	 164
	 166


解：最大值=180，最小值=151，他们相差29，
决定分为10组，则需将全距调整为30，组距为3，既每个小区间的长度为3，组距=全距/组数

可取区间[150.5,180.5]

	       分组
	        频数
	        频率

	   [150.5,153.5）
	          4
	        0.04

	   [153.5,156.5）
	          8
	        0.08

	   [156.5,159.5）
	          8
	        0.08

	   [159.5,162.5）
	          11
	        0.11

	   [162.5165.5）
	          22
	        0.22

	   [165.5,168.5）
	          19
	        0.19

	   [168.5,171.5）
	          14
	        0.14

	   [171.5,174.5）
	          7
	        0.07

	   [174.5,177.5）
	          4
	        0.04

	   [177.5,180.5）
	          3
	        0.03

	      合计
	         100
	          1


练习：P53，  T 1, 3
第二课时
频率分布直方图的特征：

（1） 从频率分布直方图可以清楚的看出数据分布的总体趋势。

（2） 从频率分布直方图得不出原始的数据内容，把数据表示成直方图后，原有的具体数据信息就被抹掉了。
例2． 作出例1中数据的频率分布直方图

   解：（1）先制作频率分布表，然后做直角坐标系，以横轴表示身高，纵轴表示频率/组距

（2）在横轴上标上150.5,153.5‥‥‥180.5表示的点（为方便起见，起始点150.5可适当前移）

（3）在上面标出的各点中，分别以连接相邻两点的线段为底作矩形，高等于该组的频率/组距
一般地：作频率分布直方图的方法为：

   把横轴分成若干段，每一线段对应一个组的组距，然后以此线段为底作一矩形，它的高等于该组的频率/组距，这样得到一系列的矩形。

   几何意义：每个矩形的面积恰好是该组上的频率。

频率直方图的优点：更直观，形象地反映了样本的分布规律，如在164附近达到峰值。（一般取最高矩形的中点）

频率分布折线图：如果将频率分布直方图中各相邻的矩形的上底边的中点顺次连接起来。简称频率折线图。

       优点：它反映了数据的变化趋势。

密度曲线：如果将样本容量取得足够大，分组的组距取的足够小，则相应的频率折线图将趋于一条光滑曲线，我们称这条光滑曲线为总体分布的密度曲线。

它能够精确地反映了总体在各个范围内取值的百分比，它能给我们提供更加精细的信息。
〈三〉茎叶图

１．茎叶图的概念：将这些数据有条理的列出来，从中观察数据的分布情况

2．制作方法：将所有两位数的十位数字作为茎，个位数字作为叶，茎相同者共用一个茎，茎按从小到大的顺序从上向下列出，共茎的叶一般按从大到小（或从小到大）的顺序同行列出。
3．茎叶图的特征：

（１）用茎叶图表示数据有两个优点：一是从统计图上没有原始数据信息的损失，所有数据信息都可以从茎叶图中得到；二是茎叶图中的数据可以随时记录，随时添加，方便记录与表示。

（２）茎叶图只便于表示两位有效数字的数据，而且茎叶图只方便记录两组的数据，两个以上的数据虽然能够记录，但是没有表示两个记录那么直观，清晰。

【例题精析】

〖例1〗：下表给出了某校500名12岁男孩中用随机抽样得出的120人的身高(单位ｃｍ) 
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(1)列出样本频率分布表﹔
(2)一画出频率分布直方图;

(3)估计身高小于134ｃｍ的人数占总人数的百分比.。

分析：根据样本频率分布表、频率分布直方图的一般步骤解题。

解：（１）样本频率分布表如下：
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（２）其频率分布直方图如下：
（3）由样本频率分布表可知身高小于134cm 的男孩出现的频率为0.04+0.07+0.08=0.19，所以我们估计身高小于134cm的人数占总人数的19%.

例2：为了了解高一学生的体能情况,某校抽取部分学生进行一分钟跳绳次数次测试，将所得数据整理后，画出频率分布直方图(如图)，图中从左到右各小长方形面积之比为2：4：17：15：9：3，第二小组频数为12.

(1) 第二小组的频率是多少？样本容量是多少？

(2) 若次数在110以上（含110次）为达标，试估计该学校全体高一学生的达标率是多少？

(3) 在这次测试中，学生跳绳次数的中位数落在哪个小组内？请说明理由。

分析：在频率分布直方图中，各小长方形的面积等于相应各组的频率，小长方形的高与频数成正比，各组频数之和等于样本容量，频率之和等于1。

解：（1）由于频率分布直方图以面积的形式反映了数据落在各小组内的频率大小，

因此第二小组的频率为：
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又因为频率=
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（2）由图可估计该学校高一学生的达标率约为
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（3）由已知可得各小组的频数依次为6，12，51，45，27，9，所以前三组的频数之和为69，前四组的频数之和为114，所以跳绳次数的中位数落在第四小组内。

【课堂精练】

P57  练习 1.  2.  
【课堂小结】

1．    总体分布指的是总体取值的频率分布规律，由于总体分布不易知道，因此我们往往用样本的频率分布去估计总体的分布。

2．     总体的分布分两种情况：当总体中的个体取值很少时，用茎叶图估计总体的分布；当总体中的个体取值较多时，将样本数据恰当分组，用各组的频率分布描述总体的分布，方法是用频率分布表或频率分布直方图。

【评价设计】

1．P59  习题2.2  1，2，3，4
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