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分类计数原理与分步计数原理（2）
一、课题：分类计数原理与分步计数原理（2） 
二、教学目标：1．进一步理解分类计数原理和分步计数原理的区别；

2．能运用它们分析和解决一些简单的应用题。

三、教学重、难点：两个原理的区别标准和应用。

四、教学过程：

（一）复习： 
1．分类计数原理和分步计数原理; 

2．练习：一个口袋内有5个小球，另一个口袋内有4个小球，所有这些小球的颜色各不相同，

（1）从2个口袋内任取一个小球，有多少种不同的取法？

（2）从2个口袋内各取一个小球，有多少种不同的取法？

（二）新课讲解：

例1  用0，1，2，3，4，5这六个数字，
     （1）可以组成多少个数字不重复的三位数？
     （2）可以组成多少个数字允许重复的三位数？
     （3）可以组成多少个数字不允许重复的三位数的奇数？
     （4）可以组成多少个数字不重复的小于1000的自然数？
     （5）可以组成多少个大于3000，小于5421的数字不重复的四位数？
解（1）分三步：①先选百位数字．由于0不能作百位数，因此有5种选法；②十位数字有5种选法； 

③个位数字有4种选法．由乘法原理知所求不同三位数共有5×5×4=100个．
（2）分三步：(1)百位数字有5种选法；(ii)十位数字有6位选法；(iii)个位数字有6种选法．  

所求三位数共有5×6×6=180个．
（3）分三步：①先选个位数字，有3种选法；②再选百位数字，有4种选法；③选十位数字也是4 种选法，所求三位奇数共有3×4×4=48个．
（4）分三类：①一位数，共有6个；②两位数，共有5×5=25个；③三位数共有5×5×4=100个． 

因此，比1000小的自然数共有6+25+100=131个．
（5）分4类：①千位数字为3，4之一时，共有2×5×4×3=120个；②千位数字为5，百位数字为 0，1，2，3之一时，共有4×4×3=48个；③千位数字是5，百位数字是4，十位数字为0，1之一时，共有2×3=6个；④还有5420也是满条件的1个．故所求自然数共120+48+6+1=175个．
说明：⑴排数字问题是最常见的一种类型，要特别注意首位不能排0．
⑵第（5）题改成：可以组成多少个大于3000，小于5421的四位数？答案：588个。

例2  求下列集合的元素个数．
（1）
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解：(1)分7类：①
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有7种取法；②
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有6种取法； ③
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有5种取法； ④
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有4种取法； ⑤
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有3种取法； ⑥
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有2种取法；⑦
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只有1种取法。因此
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共有
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个元素。

(2)分两步：①先选
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，有4种可能；②再选
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有5种可能．由乘法原理，
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共有
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 个元素。

例3  有四位同学参加三项不同的比赛，

（1）每位同学必须参加一项竞赛，有多少种不同的结果？

（2）每项竞赛只许一位学生参加，有多少种不同的结果？

解：（1）每位学生有三种选择，四位学生共有参赛方法：
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种；

   （2）每项竞赛被选择的方法有四种，三项竞赛共有参赛方法：
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种。

例4  ①设
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到
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共有多少个不同映射？
②6个人分到3个车间，共有多少种分法？
解：（1）分6步：先选
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的象，有3种可能，再选
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的象也是3种可能，…，选
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象也有3种可能，由乘法原理知，共有
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种不同映射；

(2)把6个人构成的集合，看成上面(1)中之
[image: image33.wmf]A

，3个车间构成的集合，看成上面的
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，
 因此，所求问题转化为映射问题，如上题所述，共有
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种方案。

例5  甲、乙、丙、丁四个人各写一张贺卡,放在一起,再各取一张不是自己所写的贺卡,共有多少种不同的取法?

解:列表排出所有的分配方案,共有3+3+3=9种,或
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种．
五、小结：应用两种原理解题:1.分清要完成的事情是什么；

2.是分类完成还是分步完成,“类”间互相独立，“步”间互相联系；                           3.有无特殊条件的限制。 

六、作业：课本第88页  第6题，

补充：

1．有不同的中文书9本，不同的英文书7本，不同的日文书5本，从中取出不是同一国文字的书2本，问有多少种不同的取法？

2．集合
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中各取一个元素作为点
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   （1）可以得到多少个不同的点？（2）这些点中，位于第一象限的有几个？

3．有三个车队分别有5辆、6辆、7辆车，现欲从其中两个车队各抽调一辆车外出执行任务，

   有多少种不同的抽调方案？

4．某巡洋舰上有一排四根信号旗杆，每根旗杆上可以挂红色、绿色、黄色三种信号旗中的

   一面（每根旗杆必须挂一面），则这种信号旗杆上共可发出多少种不同的信号？

5．四名学生争夺三项比赛的冠军，获得冠军的可能性有多少种？

6．用0，1，2，3，4，5可组成多少个无重复数字的三位偶数？
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