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【课    题】平面的基本性(1)
【教学目标】
1、了解平面的概念，掌握平面的表示法.

2、能够画出水平放置的平面的直观图.

3、会用文字语言、图形语言、符号语言表示点、线、面的位置关系.

4、培养学生的空间想象能力.
【教学重点】
1、平面的概念.“平面”是教材中只作描述说明，而不定义的最原始的基本概念，应让学生结合实例弄清平面的含义，认真体会平面与平面无大小之分，无厚薄之别，仅有位置上的不同.

2、会正确画图表示两相交平面的位置关系.

【教学难点】平面基本性质的掌握与运用.
【教学过程】

1、 复习引入

（一）导入

1、第一个图形什么图形？我们看见了这个几何体的哪几个面？（前面、上面和右面）.

第二个又是什么图形？我们看见了这个几何体的哪几个面？（前面、左面和下面）.
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2、请判断下面的两个图形是否正确？其中图（1）中，点E、F分别在C1D1和A1B1上，直线EF交BA的延长线于G；图（2）中，点E、F分别在A1B1和B1B上，直线EF交AB的延长线于G.
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图（1）中的直线EF与BA的延长线不相交，图（2）中的直线EF与AB的延长线相交.

图（2）中的EF与AB都在长方体的前面内，图（1）中的EF在长方体的上面，AB在长方体的下面.

图（1）、图（2）表示的正方体是一种空间图形，空间图形是立体几何研究的对象.平面图形是空间图形的一部分.

（二）立体几何研究的对象

立体几何是在平面几何的基础上进行研究的，研究的内容是：空间图形的画法、性质和计算；空间图形的大小、形状和位置关系，以及它们的应用.

初中的平面几何是很重视系统学习的，理论严谨、层次分明.到了高中，数学学习更加着重理性要求，立体几何也是如此，同样要用公理、定理、定义等等，把基本内容表达出来，从而体现立体几何的基本概念与方法.

空间图形中，最简单的图形就是点、线、面，其中点与线平面几何中已经研究过，因此在立体几何中先介绍平面.
2、 讲解新课

1、平面的概念
常见的桌面、黑板面、平静的水面，平整的地面等，都给我们以平面的印象.几何里所说的平面，就是从这样的一些物体中抽象出来的，但是，几何里的平面是向四周无限伸展的。

平面的两个特征：①无限延展，②平的（没有厚度）。

2、平面的画法及表示

（1）画法：一般用平行四边形表示

通常我们画出直线的一部分来表示直线。同样的，我们也可以画出平面的一部分来表示平面[image: image137.png]


。当我们从适当的角度和距离观察桌面或黑板面时，感到它们都很像平行四边形。因此，通常我们用画平行四边形来表示平面。当平面是水平放置的时候，通常把平行四边形的锐角画成45°，横边画成邻边的2倍长（如图）.

（2）表示：通常用一个希腊字母α、β、γ等来表示
平面2通常用一个希腊字母α、β、γ等来表示，如平面α、平面β、平面γ等，也可以用表示平行四边形的两个相对顶点的字母来表示，如平面AC、平面BD，今后一般用A、B、C、…表示点，a、b、c、…表示线，α、β、γ、…表示平面.

（3）相交平面的画法：

几个平面画在一起，当一个平面的一部分被另一个平面遮住时，应把被遮部分的线段画成虚线或不画，这样看起来立体感强一些.
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图（1）表示平面β在平面α的上面，图（2）表示平面α在平面β的前面.

【指出】
⑴所画的平行四边形是表示它所在的整个平面，需要时我们可以把它扩展出去。

⑵加“通常”两字的意思是因为有时根据需要也可用其它的平面图形表示平面。

⑶画水平平面的平行四边形时，能常把它的锐角画成450，横边画成邻边的两倍；但在画图时，可根据图形的不同需要来画，并不强求一律。如果画非水平的平面图形时，只需画成平行四边形即可。

⑷画两个相交平面时，一定要画出交线。

⑸立体几何中，被遮住的部分可画成虚线或不画；为了不产生混淆，立体图形的直观图中，辅助线和图形中原有的线同样处理，可见部分不画成虚线。
3、用集合中的符号表示点、线、面的位置关系

我们把空间看作点的集合。这就是说，点是空间的基本元素，直线平面都是空间的子集；直线是平面的子集。于是我们可以用集合语言来描述点、平面、直线之间的关系。例如：

点A在直线a上，记作
[image: image3.wmf]Aa

Î

；点A不在直线a上，记作
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【注】集合中“∈”的符号只能用于点与直线，点与平面的关系，“
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”的符号只能用于直线与直线、直线与平面、平面与平面的关系，虽然借用于集合符号，但在读法上仍用几何语言。
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4、平面的基本性质

在生产与生活中，人们经过长期的观察与实践，总结出关于平面的三个基本性质，我们把它们当作公理，作为进一步推理的基础。所谓公理，就是大家公认的道理，就是不必证明而直接承认的真命题，它们是进一步推理的出发点和根据.

公理1：
文字语言：若一条直线上有两个点在一个平面内，则该直线上所有的点都在这个平面内。
图形语言：
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符号语言：A∈α，B∈α
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公理1的作用有二：
一是可以用来判定一条直线是否在平面内，即要判定直线在平面内，只需确定直线上有两个点在平面内即可；
二是可以用来判定点在平面内，即如果直线在平面内、点在直线上，则点在平面内. 公理1说明了平面与曲面的本质区别．
通过直线的“直”来刻划平面的“平”，通过直线的“无限延伸”来描述平面的“无限延展性”，它既是判断直线在平面内，又是检验平面的方法．
公理2：
文字语言：如果两个平面有一个公共点，那么它们有且只有一条通过这个点的公共直线。
图形语言：
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符号语言：P∈α，P∈β
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或：P∈α∩β
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公理2的作用也有二：
一是判定两个平面相交，即如果两个平面有一个公共点，那么这两个平面相交；
二是判定点在直线上，即点若是某两个平面的公共点，那么这点就在这两个平面的交线上.
公理3：
文字语言：经过不在同一条直线上的三点，有且只有一个平面（或叙述为：不共线的三点确定一个平面）。
图形语言：
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符号语言：A，B，C三点不共线
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【注意】公理中“有且只有一个”的含义是：“有”，是说图形存在，“只有一个”，是说图形惟一，“有且只有一个平面”的意思是说“经过不在同一直线上的三个点的平面是有的，而且只有一个”，也即不共线的三点确定一个平面.

“有且只有一个平面”也可以说成“确定一个平面.”

公理3的作用也有二：

一是确定平面的依据；二是      可用来证明点、线共面问题。
3、 例题讲解
【例1】 将下列符号语言转化为图形语言： 
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解：
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说明：画图的顺序：先画大件（平面），再画小件（点、线）[image: image82.emf]�
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【例2】 将下列文字语言转化为符号语言：

（1）点
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[image: image89.wmf]l

在平面
[image: image90.wmf]a

内，又在平面
[image: image91.wmf]b

内.（即平面
[image: image92.wmf]a

和
[image: image93.wmf]b

相交于直线
[image: image94.wmf]l

）α
解：（1）
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4、 课堂练习

【例3】 在平面
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解：如下图
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5、 小结

(1)平面的概念；平面的画法、表示方法及两个平面相交的画法；
(2)点、直线、平面间基本关系的文字语言，图形语言和符号语言之间关系的转换。
(3)三个公理
6、 课后练习

试用集合符号表示下列各语句，并画出图形：
（1）点A在平面
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内，但不在平面
[image: image125.wmf]b

内；
（2）直线
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（3）平面
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（4）直线
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