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【课    题】空间的平行直线与异面直线(1)
【教学目标】
1、理解并掌握公理4，并能应用之证明简单的几何问题.

2、了解并掌握等角定理.
3、理解并掌握空间四边形的概念，了解空间四边形的一些简单性质及有关的证明；
【教学重点】等角定理
【教学难点】等角定理解决了角在空间中的平移问题，在平移变换下，角的大小不变.它是两条异面直线所成角的依据，也是以后研究二面角及与角有关的内容的理论基础，而且还提供了一个研究角之间关系的重要方法——平移法.
【教学过程】
1、 复习引入

前面我们学习了平面的基本性质——三个公理及其推论.讨论了公理及其推论的作用.并且对性质公理及推论的简单应用进行了研究——共面问题的证明、点共线问题的证明、线共点问题的证明，通过具体问题，与平面几何知识对照、类比，揭示了三类问题的证明思路、方法与步骤，这些内容是立体几何的基础.我们大家应予以足够的重视.从这节课开始，我们来研究空间直线
2、 讲解新课

（一）空间的平行直线

在初中几何中，我们学过平行公理：

过直线外一点有且只有一条直线和这条直线平行；

另外，我们还学过平行线的另一条重要性质：

在同一个平面内，如果两条直线都和第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行。

这条性质同样可以推广到空间。
公理4：（平行线的传递性）

平行同一条直线的两条直线互相平行.

用符号语言表示如下：

设a、b、c是三条直线，
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a、b、c三条直线两两平行，可以记为a∥b∥c.

（二）等角定理：如果一个角的两边和另一个角的两边分别平行，并且方向相同，那么这两个角相等。

已知：∠BAC和∠B′A′C′的边AB∥A′B′，AC∥A′C′，并且方向相同，

求证：∠BAC=∠B′A′C′.
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分析：对于∠BAC和∠B′A′C′在同一平面内的情形，在初中平面几何中已作过证明，下面我们证明两个角不在同一平面内的情形.

证明：在AB、A′B′、AC、A′C′上分别
截取AD=A′D′，AE=A′E′，连DE、

D′E′，连DD′、EE′、AA′.
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如果空间图形F的所有点都沿同一方向移动相同的距离到F`的位置，则就说图形F在空间作了一次平移
【注意】这个定理对于平面图形是成立的，对于空间图形也是成立的。平面图形的性质可以推广到空间图形的例子，尽管我们举了数个，但并不是所有平面图形的性质都可以推广到空间图形中来。例如，在同一平面内，垂直于同一条直线的两直线平行，但在空间，垂直于同一条直线的两直线可以平行，也可以相交，还可以是异面直线.以后当我们学习了更多的空间图形的性质就会发现，还有许多平面图形的性质不能推广到空间图形。由此可见，根据事物的相似性，我们可以用类比的方法推导出许多新的性质.但又不能滥用类比，若忽视了事物的变异性，就会产生错误的推理，这是在推理过程中需要特别注意的地方。一般地说，要把关于平面图形的结论推广到空间图形，必须经过证明，绝不能单凭自己的主观猜测。

（三）空间四边形  
空间四边形：顺次连结不共面的四点A，B，C，D，所组成的四边形叫做空间四边形ABCD，相对顶点A与C，B与D的连线AC，BD叫做这个空间四边形的对角线。   
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3、 例题讲解
【例1】 [image: image1.wmf]  //
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已知E，F，G，H分别是空间四边形的四条边AB，BC，CD，DA的中点，求证四边形EFGH是平行四边形
证明：连结A与C，B与D。
因为E，F是ΔABC的AB，BC的中点，

所以EF//AC；

同理，HG//AC（公理4）

所以EF//HG

所以四边形EFGH是平行四边形。
【例2】 已知四边形ABCD是空间四边形，E、H分别是边AB、AD的中点，F、G分别是边CB、CD上的点，且
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.求证：四边形EFGH有一组对边平行但不相等.
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证明：连结BD
∵E、H分别是AB、AD的中点
∴EH是△ABD的中位线

∴EH∥BD，EH=
[image: image9.wmf]2

1

BD.

又在△CBD中，
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∴FG∥BD,FG=
[image: image11.wmf]3
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BD
根据公理4，EH∥FG，又FG＞EH
∴四边形EFGH的一组对边平行但不相等.
【例3】 如图，P是△ABC所在平面外一点，D、E分别是△PAB和△PBC的重心.
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求证：DE∥AC，DE=
[image: image12.wmf]3
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AC. 
分析：由D、E分别是△PAB、△PBC的重心，想到连结PD、PE，并延长与AB和BC分别相交，从而构造三角形，充分利用重心性质及三角形中位线定理.

证明：连结PD、PE并延长分别交AB、BC于M、N
∵D、E分别是△PAB、△PBC的重心

∴M、N分别是AB、BC的中点

连结MN，则MN∥AC，且MN=
[image: image13.wmf]2
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在△PMN中，∵
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∴DE∥MN,且DE=
[image: image15.wmf]3
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………………②

由①、②根据公理4得

DE∥AC，且DE=
[image: image16.wmf].
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【例4】 如图，已知线段AA′、BB′、CC′相交于O，且
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求证：△ABC∽△A′B′C′.
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证明：
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同理

△ABC∽△A′B′C′.
4、 课堂练习

5、 小结

6、 课后练习
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