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【课    题】空间的平行直线与异面直线(2)
【教学目标】

1、理解并掌握异面直线的定义；
2、会用图形表示两条直线异面.
3、会用两异面直线的判定定理与反证法判断或证明两异面直线；
4、了解空间两直线的位置关系。
【教学重点】

1、异面直线的定义

2、反证法证明两直线是异面直线。
【教学难点】反证法

【教学过程】
1、 复习引入

1、复习平行公理和等角定理；空间四边形的概念及简单性质。
2、平面内两直线的位置关系有哪几种？

3、观察下列正方体中的直线
[image: image57.emf]�

C'

�

D'

�

B'

�

A'

�

C

�

D

�

A

�

B

与BC的位置关系，它们是否平行？是否相交？
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2、 讲解新课

（一）异面直线
1、异面直线的定义：不同在任何一个平面内的两条直线叫做异面直线。

性质：既不相交，也不平行。

2、异面直线的画法

问题：右图表示a、b异面是否恰当？
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答：不恰当。直观上看a
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α,b
[image: image4.wmf]Ì

β，似乎分别在不同的平面内，但从图形上可看出，a、b有与两平面α、β的交线都平行的可能，这样a与b就平行，它们完全有可能在新的平面γ内，所以这样画容易给人造成误解.
异面直线的特征是“不同在任何一个平面内或既不相交又不平行的两条直线”。画图表示两条直线异面时，为显示它们不共面的特点，常用的方法有下列几种：
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这三种表示方法有一个共同的特点，就是用平面来衬托，离开平面的衬托，不同在任何一个平面的特征则难以体现.

所以画异面直线时，一定要把其特征清楚地显现出来，不能使人产生歧义.
3、空间两直线的位置关系
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1、空间的两条直线有以下三种位置关系：

①相交直线——有且仅有一个公共点.

②平行直线——在同一平面内，没有公共点. 
③异面直线——不同在任何一个平面内，没有公共点.

2、找出正方体中的几对异面直线。

3、两条直线相交或平行时，确定一个平面，但三条直线交于一点或两两平行时，它们不一定共面。例如上图中，直线AA1、AB、AD三直线相交于点A，它们不共面。直线AA1、BB1、CC1两两平行，它们也不共面。
4、异面直线的判定定理：

判定定理：过平面外一点和平面内一点的直线。和平面内不过
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该点的直线是异面直线。

已知：
[image: image6.wmf],,,
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求证：直线AB和a 是异面直线。

证明：用反证法证。
设直线AB和a共面，即有平面β使
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∴过a和B有且仅有一个平面，即平面α

于是α和β是同一个平面，即α=β。

由假设知
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，可知
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这与已知
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矛盾。

所以AB和a是异面直线。
3、 例题讲解

【例1】 在空间四边形ABCD中，E、F分别为AB，BC的中点，求证：EF与AD为异面直线
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证明1：假设AD、EF在同一个平面α内

则A，D，E，F
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又
[image: image14.wmf],,,

AEABABB

aa

Î\Ì\Î

，

同理
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，由此得到A，B，C，D
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这与ABCD为空间四边形矛盾。

所以EF，AD不能在同一个平面内。

故AD，EF为异面直线。
证明2：用判定定理
【例2】 已知
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求证b、c是异面直线。

证明1：
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在直线b上任取一点B（不同于A）

因
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∴由异面直线的判定定理知：b、c是异面直线

证明2：假设b、c共面，可能
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或b与c相交。

⑴若
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，已知
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，所以
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，与已知
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故
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不成立。

⑵若b与c相交，交点为O，已知
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则交点O必在直线a上，故有a与c交于O，与已知
[image: image27.wmf]//
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所以b、c相交不成立；

由⑴、⑵知b、c不共面，故b、c为异面直线。
证明3：假设b、c共面于γ，则γ过点A和直线 c，由于过一直线及直线外一点的平面是唯一的，

所以γ和平面α是同一个平面；

又因为直线a在平面α上，也即在平面γ上，直线b也在平面γ上，而由相交两直线确定的平面也是唯一的，所以平面γ和平面β也是同一个平面。

所以平面α和平面β是同一个平面，这和平面α、β是两相交平面矛盾。

所以b、c是异面直线。
【例3】 如图，a、b是异面直线，
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，E、F分别为线段AC和BD的中点，求证直线EF和a是异面直线。 
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证明：设EF和a在同一个平面β内，
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共面于β，矛盾。

故EF和a是异面直线。
4、 课堂练习

1.一条直线与两条异面直线中的一条相交，那么它与另一条之间的位置关系是（  D  ）

A.平行；B.相交；C.异面；D.可能平行、可能相交、可能异面

2.已知a、b是异面直线，c∥a，那么c与b……（  C  ）

A.一定是异面直线






B.一定是相交直线

C.不可能是平行直线





D.不可能是相交直线

3.两条异面直线指的是（  D  ）

A.没有公共点的两条直线

B.分别位于两个不同平面的两条直线

C.某一平面内的一条直线和这个平面外的一条直线

D.不同在任何一个平面内的两条直线
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4.如图，已知△ABC的各边对应平行于△A1B1C1的各边，E、F分别在边AB、AC上，且AE=
[image: image32.wmf]3
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AB，AF=
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AC.则EF与B1C1的关系是（  A  ）

A.平行






B.相交

C.异面






D.异面或共面

5.两条直线不相交是这两条直线异面的（  A  ）

A.必要不充分条件




B.充分不必要条件

C.充分必要条件




D.既不充分也不必要条件

6.两条直线不平行是这两条直线异面的（  C  ）

A.充分必要条件




B.充分不必要条件

C.必要不充分条件




D.既不充分也不必要条件
5、 小结
（1）异面直线的定义及判定；
（2）异面直线的判定定理及应用；
（3）用反证法证明两条直线是异面直线；

（4）空间两直线的位置关系。
6、 课后练习
7.设a、b为异面直线，下列结论正确的是（  D  ）

①a∩b=
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且a∥＼  b  ②a
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平面α，b
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平面β，且a∩b=
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  ③a
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平面α，b
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平面β，且α∩β=
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  ④a
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平面α，b
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平面α  ⑤不存在平面α，能使a
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平面α且b
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平面α同时成立

A.①      

B.①②     

C.②④     


D.①⑤

8.设a、b、c是空间中三条直线，下面给出四个命题，下列命题中，真命题的个数是（ A  ）

①如果a⊥b,b⊥c,则a∥c  ②若a、b相交，b、c相交，则a、c相交  ③若a、b共面,b、c共面，则a、c共面  ④若a、b异面，b、c异面，则a、c异面

A.0



B.1



C.2




D.3

9.下列命题中，其中正确的个数为（  D  ）

①若两条直线没有公共点，则这两条直线互相平行；

②若两条直线都和第三条直线相交，那么这两条直线互相平行；

③若两条直线都和第三条直线平行，则这两条直线互相平行；

④若两条直线都和第三条直线异面，则这两条直线互相平行

A.4



B.3



C.2




D.1

10.三个平面两两相交，所得的三条交线（  D  ）

A.交于一点





B.互相平行

C.有两条平行





D.或交于一点或互相平行

11.线段AB、CD在两条异面直线上，M、N分别是AB、CD的中点，则下面能成立的关系是（  C  ）

A.MN=AC+BD





B.MN=
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（AC+BD）

C.MN＜
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（AC+BD）




D.MN＞
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（AC+BD）

12.下列各图中，直线a与b平行的关系只可能是（  D  ）
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