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【课    题】直线与平面垂直（3）
【教学目标】
1、理解正射影的有关概念；
2、掌握三垂线定及逆定理；
3、掌握三垂线定理及逆定理的简单应用。

【教学重点】
【教学难点】
1、 复习引入

直线和平面垂直的定义、判定和简单性质
2、 讲解新课

（一）正射影
自一点P向平面α引垂线，垂足P`叫做点P在平面α内的正射影（简称射影）。如果图形F上的所有的点在一平面内的射影构成图形F`，则F`叫做图形F在这个平面内的射影。
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如果一条直线和一个平面相交，但不和这个平面垂直，那么这条直线叫做这个平面的斜线，斜线和平面的交点叫做斜足。斜线上一点与斜足间的线段的长叫做斜线段。

如图，PO⊥α，O∈α，点O是点P在α内的射影，PO是点P到α的垂线段；PA∩α=A，PA不垂直α，直线PA是α的一条斜线，点A是斜足，线段PA是点P到α的斜线段.

直线的射影：从斜线上斜足以外的一点向平面引垂线，过垂足和斜足的直线叫做斜线在这个平面内的射影.

线段的射影：垂足与斜足间的线段叫做这点到平面的斜线段在这个平面内的射影.

AB⊥α，直线BC是斜线AC在α内的射影，线段BC是斜线段AC在α内的射影.

（二）两个重要结论.

（1）平面外一点到这个平面的垂线段有且只有一条，而这点到这个平面的斜线段有无数条.

（2）斜线上任意一点在平面内的射影，一定在斜线的射影上.

（三）三垂线定理

三垂线定理：在平面内的一条直线，如果和这个平面的一条斜线的射影垂直，那么它也和这条斜线垂直.
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已知PA、PO分别是平面α的垂线、斜线，AO是PO在平面α内的射影，且a
[image: image2.wmf]Ì

α，a⊥AO，求证：a⊥PO.

证明：∵PA⊥α，∴PA⊥a 
又a⊥OA，PO∩OA=O
∴a⊥平面PAO

∴a⊥PA

三垂线定理的逆定理：在平面内的一条直线，如果和这个平面的一条斜线垂直，那么它也和这条斜线的射影垂直.

定理和逆定理可以用符号表示如下：

设l是平面α的斜线，l′是l在α内的射影，直线a
[image: image3.wmf]Ì

α，a⊥l′
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a⊥l.

【总结】
1、三垂线定理及逆定理中都涉及四线PA、PO、AO、a，但注意的是PO、AO、a三线间关系；涉及的四线、三个垂直关系有：

①垂线PA和平面α的垂直；

②射影AO和直线a垂直；

③斜线PO和直线a垂直.

这也是为什么定理叫“三垂线定理”.

2、注意“平面内”三个字的重要性.

3、利用定理的关键要善于从各种图形中找出“平面的垂线”“平面的斜线”“斜线的射影”.

3、 例题讲解

【例1】 （课本23页例4）如果一个角所在平面外一点到角的两边的距离相等，那么这点在平面内的射影在这个角的平分线上。
已知：∠BAC在α内，P((，PE(AB于E，PF(AC于F且PE=PF，PO((
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求证：O在∠BAC的平分线上（即∠BAO=∠CAO[image: image5.emf]�
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证明：连接OE，OF 

∵PO((
∴EO，FO分别为PE，PF在(上的射影
∵PE=PF  ∴OE=OF

∵PE(AB，PF(AC 

 ∴OE(AB，OF(AC(三垂线定理的逆定理 )[image: image6.emf]�
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∴O到∠BAC两边距离相等
∴O在∠BAC的平分线上
变式：
已知：
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求证：
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（三垂线定理逆定理）
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推广：经过一个角的顶点引这个角所在平面的斜线，如果斜线的这个角两边夹角相等，那麽斜线在平面上的射影是这个角的平分线所在直线[image: image20.emf]�
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【例2】 （课本24页例5）如图，道路两旁有一条河，河对岸有电塔
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，只有量角器和皮尺作测量工具，能否测出电塔顶与道路的距离？
解：在道路边取点
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，使
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与道路边所成的水平角等于
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再在道路边取一点
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，使水平角
[image: image27.wmf]45

CDB

Ð=

o

，

测得
[image: image28.wmf],

CD

的距离等于
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是
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在平面上的射影，且
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（三垂线定理）
因此斜线段
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的长度就是塔顶与道路的距离，
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答：电塔顶与道路距离是
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4、 课堂练习
5、 小结
6、 课外练习
欢迎访问 http://www.k12zy.com
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