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【课    题】空间向量及其运算（3）

——空间向量基本定理
【教学目标】

1、掌握空间向量基本定理及其推论，理解空间任一向量可用空间不共面的三个已知向量唯一线性表示；

2、会在简单问题中选用空间三个不共面向量作基底，表示其它向的向量；

【教学重点】空间向量基本定理及其推论
【教学难点】空间作图
【教学过程】
1、 复习引入
（一）复习

⑴向量与平面平行
如果表示空间向量a的有向线段所在直线与已知平面α平行或a在平面α内，则称向量a平行于平面α，记作a//α．

⑵向量与平面平行和直线与平面平行有什么不同？
向量与平面平行时，向量所在的直线可以在平面内，而直线与平面平行时两者是没有公共点的．

⑶怎样的向量称为共面向量？共面向量一定是在同一平面内吗？

平行于同一平面的向量叫做共面向量．共面向量不一定是在同一平面内的，但可以平移到同一平面内．

⑷共线向量定理与共面向量定理及其推论

共面向量定理：如果两个向量a、b不共线，则向量p与向量a、b共面的充要条件是存在实数对x，y，使得     p= xa+yb ．

共面向量定理的推论：

空间一点P在平面MAB内的充要条件是存在有序实数对x，y，使得
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或对于空间任意一定点O，有  
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(5)平面向量基本定理：如果
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是同一平面内的两个不共线的向量，那么对于这一平面内的任一向量
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，有且只有一对实数
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（二）引入
1、右图中的向量
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、
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是不共面的三个向量，请问向量
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与它们是什么关系？由此可以得出什么结论？
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．由此可知，始点相同的三个不共面向量之和，等于以这三个向量为棱的平行六面体的以公共始点为始点的对角线所示向量．
2、如果向量
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AA

分别和向量a、b、c共线，能否用向量a、b、c表示向量
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＝xa+yb+zc
2、 讲解新课

1、空间向量基本定理：
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如果三个向量
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不共面，那么对于空间任一向量
[image: image20.wmf]p

ur

，存在一个唯一的有序实数组x、y、z，使
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证明：存在性：

设
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，交平面OAB于点
[image: image26.wmf]P

¢

，

在平面OAB内，过
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分别与直线OA、OB相交于点
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。于是存在三个实数x、y、z，使
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所以：
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唯一性：设另有一组实数x’、y’、z’，使得p＝x’a+y’b+z’c，则有

xa+yb+zc＝x’a+y’b+z’c，

∴(x－x’ ) a+(y－y’ )b+( z－z’ )c＝0．

∵a、b、c不共面，

∴x－x’＝y－y’＝z－z’＝0，　即x＝x’且y＝y’且z＝z’．

故实数x、y、z是唯一的．
由上述定理可知，空间任一向量均可以由空间不共面的三个向量生成，我们把｛a、b、c｝叫做空间的一个基底，a、b、c都叫做基向量．

说明：

①空间任意三个不共面的向量都可以构成空间的一个基底．

②三个向量不共面就隐含着它们都不是零向量．（零向量与任意非零向量共线，与任意两个非零向量共面）

③一个基底是不共面的三个向量构成的一个向量组，一个基向量是指基底中的某一个向量．

4、推论：

设O、A、B、C是不共面的四个点，则对空间任一点P，都存在一个唯一的有序实数组x、y、z，使 
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说明：若x＋y＋z＝１，则根据共面向量定理得：P、A、B、C四点共面．
3、 例题讲解

【例1】 [image: image54.jpg]


已知空间四边形OABC，其对角线为OB，AC，M、N分别是对边OA，BC的中点，点G在线段MN上，且使MG=2GN，用基向量
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表示向量
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解：
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【例2】 试证：空间四边形的对边的中点及对角线的中点的连线交于一点。

[image: image55.emf]�

i

�

j

�

k

�

G

�

F

�

B

�

A

�

E

�

D

�

C

�

P

证明：设OA，BC的中点的连线的中点为P1，OB，AC的中点的连线的中点为P2，OC，AB的中点的连线为P3。
设
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同理，
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所以
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三点重合，原命题得证。

【例3】 [image: image56.emf]�
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已知平行六面体OABC－O'A'B'C',且
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，用
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表示如下向量：（1）
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（点G是侧面BB'C'C的中心）
解：
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4、 课堂练习
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已知PA⊥平面ABCD，四边形ABCD是正方形，G为ΔPDC的重心，
[image: image48.wmf],,,

ABiADjAPk

===

uuuruuuruuur

r

rr

，试用基底
[image: image49.wmf]{

}

,,

ijk

r

rr

表示向量
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解：
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5、 小结
6、 课外练习
欢迎访问 http://www.k12zy.com
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