3eud教育网 http://www.3edu.net  百万教学资源，完全免费，无须注册，天天更新！

【课    题】空间向量的坐标运算（1）
【教学目标】

1、掌握空间右手直角坐标系的概念，会确定一些简单几何体（正方体、长方体）顶点的坐标；

2、掌握空间向量的坐标运算的规律；

【教学重点】
【教学难点】
【教学过程】
1、 复习引入

在《平面向量》一章，我们学习了平面向量的加减与数乘运算以及平面向量的坐标运算，与平面向量类似，空间向量也可以进行坐标运算。在学习空间向量的坐标运算之前，我们先复习一下平面向量的坐标运算有关的知识。
1、平面向量的坐标表示
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其中
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[image: image18.wmf])

0

,

1

(

=

i

r

，
[image: image19.wmf])

1

,

0

(

=

j

r

，
[image: image20.wmf])

0

,

0

(

0

=

r

[image: image21.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


2．平面向量的坐标运算
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3、平面两向量数量积的坐标表示
已知两个非零向量
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设
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这就是说：两个向量的数量积等于它们对应坐标的乘积的和。

4、平面内两点间的距离公式

（1）设
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（2）如果表示向量
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的有向线段的起点和终点的坐标分别为
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(平面内两点间的距离公式)
5、向量平行与垂直的判定

设
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2、 讲解新课

（一）空间直角坐标系

1、单位正交基底：

如果空间一个基底的三个基向量互相垂直，且长度都为1，则这个基底叫做单位正交基底，通常用
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表示．
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单位：三个基向量的长度都为1；正交：三个基向量互相垂直．

2、空间直角坐标系：

⑴空间直角坐标系的建立：
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选取空间一点O和一个单位正交基底
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，以点O为原点，分别以
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的方向为正方向建立三条坐标轴：x轴、y轴、z轴，它们都叫做坐标轴．这时就建立了一个空间直角坐标系O－xyz，点O叫做原点，向量
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都叫做坐标向量．过每两个坐标轴的平面叫做坐标平面，分别称为xOy平面，yOz平面，zOx平面．
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具体建立坐标系时，要注意点O的任意性，一般可以利用正方体、长方体中有公共顶点的三条棱．

⑵作图方法：一般使
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⑶右手直角坐标系：右手拇指指向x轴正方向，食指指向y轴正方向，中指指向z轴正方向．（单位正交基底｛i,j,k｝按右手系排列）

3、空间向量的坐标表示：
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给定一个空间直角坐标系和向量
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为坐标向量，则存在唯一的有序实数组
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有序实数组
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在空间直角坐标系
O－xyz中的坐标，简记为
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空间中相等的向量其坐标是相同的．

4、空间任意一点A的坐标：

在单位正交基底
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对应的有序实数组
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，其中x叫做点A的横坐标，y叫做点B的纵坐标，z叫做点A的竖坐标．
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空间任意一点P的坐标的确定方法：

过P分别作三个坐标平面的平行平面，分别交坐标轴与A、B、C三点，｜x｜＝OA，｜y｜＝OB，｜z｜＝OC，当
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（二）向量的直角坐标运算

1、向量的直角坐标运算：
设
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证明方法：与平面向量一样，将
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2、两个向量共线或垂直的判定：

设
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3、向量在空间直角坐标系中的坐标的求法：

设
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即：一个向量在直角坐标系中的坐标等于表示这个向量的有向线段的终点的坐标减去起点的坐标．

3、 例题讲解

【例1】 （课本例1）已知
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解：（1） 
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（2）
[image: image164.wmf](

)

23,3,54

ab

lmlmlmlm

+=--+-

rr

，

由题设可知
[image: image165.wmf]540

lm

-=


【例2】 已知
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（1）DB//AC，DC//AB；（2）DB⊥AC，DC⊥AB，且AD=BC。

解：（1）设点
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即：
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又因为DB⊥AC，DC⊥AB，且AD=BC。
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【例3】 已知两点
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解：设AB的连线与xOy平面的交点的坐标为
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即点
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4、 课堂练习
5、 小结
6、 课外练习
欢迎访问 http://www.k12zy.com
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