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[数学] 图形的相似问题分析(1)
相似三角形是初三上半学期学习的三大块内容之一，是初中几何知识的重要内容之一，也是中考考查的大热点。近几年上海市中考出现的涉及相似三角形的题目主要有一二个填空或选择和一个解答题，在试卷中分值一般都超过10%，其中填空题或选择题偏重于基本定理、性质的概念和基本应用的考查；而解答题则从有关相似的基本图形出发进行组合、拼接，重点考查利用证明相似问题的基本方法进行推理论证能力。从知识体系上来看，其系统如下： 

　　 
　　其中成比例线段的有关定理，相似三角形的判定与性质是重点，它们的应用则是重点与难点。

　　在概念的理解上，由于判定的性质应用广泛，涉及到的基本图形众多，因此经常会出现概念混淆，犯如下错误：（1）如果两个三角形的两条边对应成比例，且有一个角对应相等，那么这两个三角形相似（2）有一个角相等的两个等腰三角形相似（3）两上相似三角形如果有一组边相等，那么这两个三角形一定是全等三角形等。

    在引用定理时，要注意定理成立的条件和适用范围，必须明确原定理正确，但它的逆命题未必正确。例如平行线分线段成比例定理的逆命题：“三条直线分别在两条直线上截得的对应线段成比例，那么这三条直线互相平行”是错误的，但是在它的推论中又是正确的。例如推论：“平行三角形一边的直线截其他两边（或两边的延长线），所得的对应线段成比例”的逆命题：“如果一条直线截三角形的两边（或两边延长线）”所得的对应线段成比例，那么这条直线平行于三角形的第三边”则是正确的。这里还要注意“对应”两字，例如命题：“在△abc中，de二点分别在ab和ac上，如果ad:ab=de:bc，那么必有de∥bc”，就是错误的，在上海市浦东新区2003年初三期中考试中就考查了对上述概念的理解。

　　近几年中考单纯的关于相似形的证明题较少，且试题难度在逐步降低，而其他更能考察提出问题，解决问题、分析、推理，探索等多种能力及数学应用意识的试题越来越多。今后探究性，开放性的试题等考查综合能力的题型将增加，会更注重相似形与其他知识点的综合。

　　相似三解形中的解题方法，最基本的有分析综合法，基本图形分析法，设辅助未知数法（即“设k法”）和面积解题法等。

　　下面就近几年上海中考，中考预测卷中关于相似三角形的题型供广大考生参考：
　　例1．在△abc中，点d、e分别在边ab，ac上，de∥bc，ad=1，bd=2则s△abcs△abc=_______（2004年中考题）
    分析：∵de∥bc∴△ade∽△abcs△abc∶s△abc=（ad∶ab）2=（1∶3）2=1∶9，通过平行得相似，由相似三角形性质求得解，这是较典型的考查基础知识的容易题。

　　例2．在梯形abcd中，ad∥bc，对角线ac与bd相交于点o，如果ad=2bc=3，那么△aod与△boc的面积的比等于_____（2004年毕业考题）
　　分析:这题与例1解法相同，由平行得△aod与△boc相似，根据性质求得解为4∶9，这二题的基本图形均来源于课本。

例3．在△abc中，点d、e分别在边ab，ac上，de∥bc如果ad=8，db=6，ec=9，那么ae=_____（2002年中考题）
　　分析：这题考查了成比例线段相关定理，抓住左上∶左下=右上∶右下即ad∶db=ae∶ec∴8∶6=ae∶9,ae=12。　　
    属较基础的题目。 

　　例4．在△abc中，点d、e分别在边ab，ac上，cd平分∠acb，de∥bc如果ac=10，ae=4，那么bc=_______（2003年中考题）
　　分析：解题时抓住平等线分线段成比例有关定理，要求的是底bc长，因此联想到关于bc的比例式为de∶cb=ae∶ac图1问题转化为求de,∵de∥bc∴∠edc=∠dcbcd平分∠acb即∠dcb=∠dce∴∠dce=∠edc∴de=ec∵ec=ac-ae=10-4=6∴de=6代入比例式得∴bc=15
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　　例5．如图2在rtabc中，∠a=90°点o是边ab上一点，以点o为圆心，oa的长为半径的圆o与bc相切于点d求证：ac·bd=ao·ab
　　（2003年毕业考）
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　　分析：这是一道较典型的通过二个三角形相似的证明后，利用相似三角形对应边成比例而得的结论，连od，证明rt△bod∽rt△abc即得
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