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                                                      编号：10

第3章  第1节 细胞膜——系统的边界
班级            姓名         学号         

用时：45分钟  编制：刘先明  审题：     使用时间：2008年9月   日
教学目标 

1．简述细胞膜的成分和功能

2．进行用哺乳动物红细胞制备细胞膜的实验，体验制备细胞膜的方法。

    3．认同细胞膜作为系统的边界，对于细胞这个生命系统的重要意义。

教学重点和难点
1.教学重点

（1）．细胞膜的成分和功能。

（2）．细胞膜对于细胞这个生命系统的重要意义。

2.教学难点

（1）．用哺乳动物红细胞制备细胞膜的方法。

（2）．细胞膜对于细胞这个生命系统的重要意义。

自主学习：w.w.w.k.s.5.u.c.o.m

1．细胞作为一个基本的生命系统，它的边界就是          。
2．细胞膜主    要由     和       组成。此外，还有少量的       。其中脂质约占细胞膜总量的50％，蛋白质约占40％，糖类占2％～10％。在组成细胞膜的脂质中，       最丰富。蛋白质在细胞行使功能时起重要作用，因此，功能越       的细胞膜，蛋白质的种类和数量越多。  
3．哺乳动物在发育成熟过程中，红细胞的      逐渐退化，并从细胞中排出，为能携带氧的           腾出空间。
    4．膜的出现是生命起源过程中至关重要的阶段，它将生命物质与         分隔开，产生了原始的细胞，并成为相对独立的系统。细胞膜保障了细胞         的相对稳定。

    5．细胞膜能控制        进出细胞，进行细胞间的      交流，细胞间信息交流的方式多种多样，细胞分泌的        (如激素)随血液到达全身各处，与       的细胞膜表面的受体结合，将信息传递给         。

6．植物细胞在细胞膜的外面还有层        ，其化学物质主要是       和       ，对植物细胞有       和        作用[image: image1.jpg]



 要点讲解：

一、细胞膜的制备
体验制备细胞膜的方法：①为什么选择动物细胞？

②为什么选择哺乳动物成熟的红细胞做实验材料？

③怎样才能获得细胞膜？

思考：制备细胞膜的时候用鸡的新鲜的红细胞稀释液可以吗?为什么?
二、细胞膜的成分

1、细胞膜的成分有哪些？各成分的比例关系如何？

2、细胞膜的功能主要和哪种成分有关？

例1．细胞膜的主要组成成分是                                                (    )

     A．糖类和蛋白质         B．脂质和蛋白质

     C．糖类和磷脂           D．糖类、蛋白质和磷脂
例2．动物细胞与植物细胞细胞膜的功能差异较大，其主要原因是构成细胞膜的成分中(    )

  A．脂质不同      B．磷脂不同

  C．蛋白质不同    D．水不同
三、细胞膜的功能

思考：对细胞有害的物质能否进入细胞？
  例3.  红萝卜细胞的液泡中含有紫红色的花青素。将红萝卜切成小块放到水中，水的颜色无明显变化。若进行加热，随水温的升高，水的颜色逐渐变红。其原因是    
   A．细胞壁在加温后受到破坏      
B．水温升高，花青素的溶解度加大
 C．加温使细胞膜和液泡膜失去了控制物质进出的功能
 D．加温使花青素分子的活性加大而容易透过细胞膜
四、细胞壁

1、棉、麻的主要成分是什么？

2、植物细胞放在清水中为何不会胀破？

拓展延伸：
一、选择题

1．任何系统都有边界，边界对系统的稳定至关重要。细胞作为一个基本的生命系统，它

  的边界是                                                               (    )

      A．细胞壁    B．细胞膜     C．细胞核    D．细胞膜表面的蛋白质
2．人的红细胞的渗透压与X浓度的食盐水相等。而浸在Y浓度食盐水中的红细胞破裂，浸在Z浓度食盐水中的红细胞收缩。则这三种食盐水的浓度大小依次为             (    ) 

      A.X>Y>Z     B.Y>X>Z     C．Z＞Y＞X     D．Z>X>Y     

3．细胞膜功能的复杂程度，主要取决于膜上的                                (    ) 

    A.磷脂含量    B蛋白质的种类和数量    C．糖的种类    D．水含量     

4．怀疑一个病人是否患肝癌，是根据下列哪种物质超标判断的                  (    )

    A.胆固醇    B．甲胎蛋白    C．磷脂    D．球蛋白      

5．下列哪一项不属于细胞膜的功能                                          (    ) 

    A.控制物质进出细胞               B.将产生的抗体分泌到细胞外     

    C．维持细胞内的小环境的稳定      D.使细胞内的各种生物化学反应加快    
6．经实验测定植物细胞的强度大于动物细胞，是由于它含有较多的              (    ) 

    A.核酸     B．脂质    C．纤维素    D．蛋白质     

7．细胞膜上信息交流的受体多数是属于哪类物质                              (    ) 

    A.多糖    B．磷脂    C．蛋白质    D.核酸     

8.取细胞膜上糖蛋白成分相同的两种海绵动物，将其细胞都分散成单个后混合培养，发现这两种细胞能够结合在一起；但将细胞膜上糖蛋白成分不相同的两种海绵动物的细胞分散后，混合培养，会发现这两种细胞不能结合在一起。这一实验现象说明细胞膜上的糖蛋白与
                    (    ) 

   A．细胞间的相互识别有关    B．细胞间的免疫作用有关    

   C．细胞的分泌作用有关      D．细胞间物质交流有关  
9．下列关于细胞膜的功能的叙述中，错误的是                              (    )

   A．多细胞生物细胞间的信息交流大多与细胞膜的结构和功能有关

B．多细胞生物的生存有赖于细胞间的物质、能量交换和信息交流
C．细胞膜控制物质进出细胞的作用是相对的

D．细胞膜将细胞与外界系统隔开，形成绝对独立的系统，保证细胞内部环境的稳定
10．在多细胞生物体内，各个细胞都不是孤立存在的，它们之间维持功能的协调，必须依

  赖于                                                                 (    )

    A．物质交换  B．能量交换  C．物质和能量交换  D．物质交换、能量交换、信息交流

11．制备细胞膜的实验时，用来稀释血液的液体是                           (    )

       A．生理盐水    B．1.5％的氯化钠溶液

  C．蒸馏水      D．0.3 g／mL的葡萄糖溶液
12．下列各项中，与细胞间的信息交流有关的是                             (    )

       A．细胞膜的结构和功能    B．细胞的结构和功能

       C．细胞膜的结构          D．细胞中的遗传信息
13．细胞膜在行使功能时，起重要作用的物质是                             (    )

  A．脂质    B．蛋白质    C．糖类    D．脂质和蛋白质
14．下列关于细胞膜控制物质进出这一功能的叙述中，错误的是              (    )
 A．细胞需要的营养物质可以从外界进入细胞，不需要的或对细胞有害的物质不能进入细胞

 B．抗体、激素等物质在细胞内合成后，通过细胞膜分泌到细胞外

 C．细胞产生的废物排出细胞外
 D．细胞内的核酸等重要成分不会流失到细胞外
15．植物细胞壁的化学成分主要是                                        (    )

    A．脂质和蛋白质          B．纤维素和果胶

  C．脂质、蛋白质和糖类    D．纤维素、果胶和蛋白质  
16.将小麦种子浸泡在红墨水中10 min后，取出剖开，发现胚为白色，胚乳为红色，这说明   

     A．胚成活，胚乳已死亡  B．胚已死亡，胚乳成活

  C．胚和胚乳均成活      D．胚和胚乳均死亡
二、非选择题

17．为获得纯净的细胞膜用于研究其结构与功能。请完成下列实验设计并分析有关问题。
(1)应选取人体下列哪种细胞做实验                                       (    )
A.成熟红细胞    B．神经细胞    C.白细胞    D.口腔上皮细胞
(2)选用该材料的理由是                                                       。

(3)将选取的上述材料放入      中，一段时间后细胞将破裂。

(4)经过(3)的实验步骤后，可用下列哪一方法获得纯净的细胞膜             (    )

       A.静置    B.加热    C．离心    D．过滤

(5)通过有关方法，测得多种膜的化学成分，如下表：
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          物质种类

膜的类别
	  蛋白质  (％)
	    脂质(％)

(主要是磷脂)
	糖类(％)

	变形虫细胞膜
	    54
	    42
	    4

	小鼠肝细胞膜
	    44
	    52
	    4

	人红细胞膜
	    49
	    43
	    8

	线粒体内膜
	    76
	    24
	    O

	 菠菜叶绿体片层膜
	    70
	    30
	    O


①依据上表数据，请分析构成细胞膜与细胞器膜的化学物质组成上的共同点是：        ；②化学物质组成的主要区别有：                                                 。

18．下图是细胞间的3种信息交流方式，请据图回答：
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(1)图A表示通过细胞分泌的化学物质，随①         到达全身各处，与靶细胞表面的②       结合，将信息传递给靶细胞。
(2)图B表示通过相邻两细胞的          ，使信息从一个细胞传递给另一个细胞，图中③表示         ，请举一个例子：                         。
(3)图C表示相邻两植物细胞之间形成            ，携带信息的物质从一个细胞传递给另一个细胞，图中④表示             。
(4)由以上分析可知：在多细胞生物体内，各个细胞之间都维持功能的协调，才能使生物体健康地生存。这种协调性的实现不仅依赖于物质和能量的交换，也有赖于         的交流，这种交流大多与                 有关。

第3章  第1节 细胞膜——系统的边界答案

自主学习：
1.细胞膜   2.脂质   蛋白质   糖类  磷脂   复杂   3.核(细胞核)   血红蛋白   4.外界环境   内部环境   5.物质   信息   化学物质   靶细胞   靶细胞   6.细胞壁   纤维素   果胶   支持   保护

要点讲解：例1.B例2.C例3.C
拓展延伸：
1.B    2.D   3.D   4.B   5.D   6.C   7.C   8.A   9.D   10.D   11.C   12.A   13.B   14.A   15.B   16.A   

17.(1) A   (2) 细胞核和许多细胞器也有膜，这些膜若与细胞膜混在一起就无法得到较纯净的细胞膜，而成熟的红细胞中则没有细胞核和众多的细胞器   (3) 蒸馏水   (4) C   (5) ① 都有磷脂和蛋白质   ② 细胞膜除了有磷脂和蛋白质外，还有少量的糖类，而细胞器膜则不含糖类   

18. (1)血液   受体 (2)细胞膜接触     与膜结合的信号分子   精子和卵子之间的识别和结合  (3)通道   胞间连丝  (4)信息  细胞的结构和功能

答案和提示
（一）问题探讨

1.提示：气泡是光亮的，里面只有空气。细胞是一个具有细胞膜、细胞核和细胞质的复杂结构，而且是一个立体的结构，在显微镜下，通过调节焦距可以观察到细胞的不同层面。光学显微镜下不能看见细胞膜，但是能够观察到细胞与外界环境之间是有界限的。

2.提示：在电子显微镜诞生之前，科学家已经能够确定细胞膜的存在了。依据的实验事实主要有：进入活细胞的物质要通过一道选择性的屏障，并不是所有的物质都能进入细胞；用显微注射器将一种叫做伊红的物质注入变形虫体内，伊红很快扩散到整个细胞，却不能很快逸出细胞；在光学显微镜下看到，用微针触碰细胞表面时，细胞表面有弹性，可以伸展；用微针插入细胞内，细胞表面有一层结构被刺破；如果细胞表面结构受损面过大，细胞会死亡。

（二）实验

提示：细胞破裂后细胞内物质流出，细胞膜和细胞质中的其他结构质量不一样，可以采用不同转速离心的方法将细胞膜与其他物质分开，得到较纯的细胞膜。

（三）练习

基础题

1.C。  2.A。  3.C。
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拓展题

1.提示：把细胞膜与窗纱进行类比，合理之处是说明细胞膜与窗纱一样具有容许一些物质出入，阻挡其他物质出入的作用。这样类比也有不妥当的地方。例如，窗纱是一种简单的刚性的结构，功能较单纯；细胞膜的结构和功能要复杂得多。细胞膜是活细胞的重要组成部分，活细胞的生命活动是一个主动的过程；而窗纱是没有生命的，它只是被动地在起作用。

2.提示：“染色排除法”利用了活细胞的细胞膜能够控制物质进出细胞的原理。台盼蓝染色剂是细胞不需要的物质，不能通过细胞膜进入细胞，所以活细胞不被染色。而死的动物细胞的细胞膜不具有控制物质进出细胞的功能，所以台盼蓝染色剂能够进入死细胞内，使其被染色。

高考资源网
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