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	课题
	第一节  功

	教
学
目
的
	一、知识教学： 
1、知道功的定义，理解功的两个要素；

2、掌握功的公式：W=FScosα明确公式中各个字母所代表的物理量，知道功的单位，

3、知道功是标量，理解正功的含义。
二、能力训练： 
1、能正确运用功的公式，计算各力做功的大小。

2、在具体的物理情景中判断物体所爱骆力是否做功以及做功的正负。

3、掌握合力做功的两种计算方法。
三、德育渗透： 
在功的概念和求解功的数值的过程中，培养科学严谨的态度。

	重
点
难
点
	教学重点：
1、功的概念

2、功的计算公式
教学难点：
1、如何判定各个力做功的正负。

2、各个力所做的总功的计算。 

	教学方法
	在复习初中有关知识的基础上，通过扩展举例和分析来解决重点，突破难点。

	教具
	投影仪、投影片

	课时按排
	1课时

	教
学
过
程
教
学
过
程
教
学
过
程
教
学
过
程
教
学
过
程
教
学
过
程

	一、引入新课：
问题：（1）初中我们学过做功的两个因素是什么？

答：一是作用在物体上的力，二是物体在力的方向上移动的距离。

扩展：高中我们已学习了位移，所以做功的两个要素我们可以认为是：作用在物体上的力。物体在力的方向上移动的位移。

（2）举几个例子说明力对物体做了功。

学生举例：人推车前进时，车在人的推力作用下发生了一段位移。我们说推力对车做了功。起重机提起货物，货物在起重机钢绳的拉力作用下发生了一段位移，拉力对货物做了功。列车在机车的牵引力作用下发生了一段位移，牵引力对列车做了功。

用多媒体展示上述几个例子中的做功的物理情景，并总结强调：力和物体在力的方向上发生的位移，是做功的两个不可缺少的因素。

导入：既然物价在受到了力且在力的方向上移动了一段距离，这时，我们就说这个力对物体做了功。那么，功应该如何求解呢？本节课我们就来学习有关功的知识。

〖板书〗：一、功
二、讲授新课： 

一、功

①用多媒体实物投影仪投影下边两个问题

问题一：物体m在水平力F的作用下水平向前行驶的位移s如图甲所示，求力F对物体所做的功。

问题二：物体m在与水平方向成α角的力F的作用下，沿水平方向向前行驶的距离为s，如图乙所示，求力F对物体所做的功。

②用投影片出示思考题

上述两个例子中有什么主要的不同之处？

③学生讨论，思考并分组回答。

可能出现的答案：a．甲中的力F沿水平方向，乙中的力F沿与水平方向成α角的方向。

师评价引导：找的不错，同学们能否从两图中物体所受的力F与所发生的位移s的方向上来找它们的区别呢？

b．甲中的力F与s在同一方向上，而乙中的力F与s方向之间有一夹角α。

教师评价并讲解：好，找的不错，既然甲中的力F与位移的方向相同，乙中力F与s之间有一夹角α，那么，我们又应该如何求解这二个力所做的功呢？

④讲解问题1．2的求解方法。

a、初中我们学过的功的求解方法是：功等于力跟物体在力的方向上移动的距离的乘积。

b、所以在问题一中，力F所做的功：W=Fs
c、在问题二中，由于物体所受的力的方向与运动方向成一夹角α，我们可根据力F的作用效果把F沿两个方向分解：即跟位移方向一致的分力F1，跟位移方向

垂直的分力F2，如图所示：
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d、分析：据做功的两个不可缺少的因素可知：分力F1对物体所做的功的等于F1s.而分力F2的方向跟位移方向垂直，物体在F2的方向上没有发生位移，所以分力F2所做的功等于零。

综上所述：力F所做的功等于
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所以：
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板书：力F对物体所做的功等于力的大小、位移的大小、力

和位移夹角的余弦这三者的乘积。即：
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a、学生叙述功的求解公式中各个字母的含义及单位。

教师板书：
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b、用投影片出示图（4）和图（5），

学生讨论：这二图中力F和位移s之间

的夹角是多少？

学生可能回答：都是θ。还有可能

回答：图（4）中F和s的夹角是θ，图

（5）中的夹角是（π―θ）；图（4）中的夹角是（π―θ），图（5）中的夹角是θ等。

教师分析并纠正：找力F和位移s之间的夹角时，我们可以把力F和s的箭尾移到同一点，看它们之间的夹角是多少？

例如对于图示，我们可作这样的处理：

从处理后的图可以得到力F与位移s之间的夹角为（π―θ）

同法可得到图（5）中力F和位移s之间的夹角为（π―θ）

推理：力F和位移s之间的夹角为0°≤α≤180°

过渡：通过上边的学习，我们已明确了力F和位移s之间的找法，并且知道了它们的取值范围是0°≤α≤180°，那么，在这个范围之内。cosα可能大于0，可能等于0，还有可能小于0，从而得到功W也可能大于0、等于0、小于0。同学们可能会问：功大于0，功等于0、功小于0有什么含义呢？下边，请同学们阅读课文P136的正功和负功一段。

（二）正功和负功

①用多媒体出示下列表格

α的取值

cosα

W

含义

α=0

1

W=Fs

力对物体做正功

0<α<π/2

大于0

W=Fscosα
力对物体做正功

α=π/2

0

W=0

力的方向跟位移垂直时，力不做功

π/2<α<π
小于0

W<0

力对物体做负功

②学生阅读后，由小组讨论得到结果，填入表格中。

③学生举例说明物体对物体做正功或做负功。

a、向上抛出的小球，在向上运动的过程中重力对物体做负功。

b、在行驶过程中，牵引力对汽车做正功，阻力对汽车做负功。

④用投影片出示下列思考题。

a、正负由什么决定？

b、当一个力对物体做负功时，我们还可以怎样说？

⑤结合学生的分析得到：

a、功的正负由力和位移之间的夹角决定，所以功的正负决不表示方向，而只能说明做功的力的性质对物体来说是动力还是阻力。当力对物体做正功时，该力就对物体的运动起推动作用，当力对物体做负功时，该力就对物体运动起阻碍作用。

b、功是一个标量

c、一个力对物体做负功，往往说成物体克服这个力做功。例如：一个力对物体做了－6J的功。

过渡：刚才我们学习了一个力对物体所做的功的求解方法，而物体所受到的力往往不只一个，那么，如何求解这几个力对物体所做的功呢？

（三）几个力对物体所做总功的求解方法。

①用投影片出示思考题：

一个物体在拉力F1的作用下，水平向右移动位移为s，则；
a、物体受到哪些力的作用？

物体受到拉力F1、滑动摩擦力F2、重力G、支持力F3的作用。如图所示：

b、各个力对物体做的功是多少？各个力对物体所做功的代数和如何？

重力和支持力不做功，因为它们和位移的夹角为90°；F1做的功为：W1=F1scosα，F2所做的功为W2=F2scos180°=—F2s

各个力对物体所做功的代数和为：W= （F1cosα-F2）s

c、物体所受的合力是多少？合力所做的功是多少？

采用正交分解法求得物体所受的合力F=（F1cosα-F2）

合力所做的功为：W= Fscosα=（F1cosα-F2）s

d、综合上述，你得到什么结论？

②总结并板书：

当物体在几个力的共同作用下发生一段位移时，这几个力对物体所做的功可以用下述方法求解：

a、求出各个力所做的功，则总功等于各个力所做功的代数和。

b、求出各力的合力，则总功等于合力所做的功。
    [练习]：
质量为m=2kg的物体在水平地面上，受到与水平面成θ=37°，大小F1=10N的拉力作用，移动的距离s=2m，已知：物体与地面的滑动摩擦因数μ=0.3，g为10m/s2求：

①拉力F1对物体所做的功；

②摩擦力F2对物体所做的功；

③重力G对物体所做的功；

④弹力F3对物体所做的功；

⑤合外力F对物体所做的总功。
三、总结、扩展

通过本节课的学习，我们学了以下知识点：

1、功的求解公式W= Fscosα，其中α指的是F和s之间的夹角。

2、功是一个可以有正负的标题，它的正负是由cosα的正负决定的。

3、求解力对物体所做总功的两种方法：

a、求出各个力所做的功，则总功等于各个力所做功的代数和。

b、求出各力的合力，则总功等于合力所做的功。
四、作业：
练习一
五、板书： 

功

1、功等于力的大小和在力的方向上位移大小的乘积。

2、功是能量转化的量度

3、功的公式：W= Fscosα
4、功的单位：焦耳。

5、功的正负。

6、总功的求法。
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