
“蛋白质的鉴定实验”教学中培养学生探究能力

全日制普通高级中学（试验修订本·必修）《生物》教学大纲要求学生：通过高中生物课的学习，应当获得关于生命活动基本规律的基础知识，了解并关注这些知识在生产、生活和社会实践等方面的应用；应使自己在科学态度、科学精神、创新意识等方面得到发展，逐步形成科学的世界观；应当初步学会生物科学探究的一般方法，能够运用所学的生物学知识和方法解决日常生活中遇到的一些实际问题。与老大纲相比，新大纲增加了“应当初步学会生物科学探究的一般方法”，应当说，这一点对学生的素质要求被提到了一个较高的层次。科学探究的一般步骤是发现问题→提出假设→预期（根据假设，演绎推理，得出结论）→设计实验→实施实验→观察实验现象，分析数据→得出结论（肯定或否定假设）。教学中，教师采用何种方法，帮助学生明确科学探究的一般步骤，养成良好的探究学习习惯呢？笔者在“蛋白质的鉴定实验”教学过程中做了如下尝试：

一、创设问题情境

    用2ml蛋清稀释液加2ml双缩脲试剂A，摇匀后加3～4滴双缩脲试剂B，混匀后发现混合液呈紫色反应，现象很明显。笔者接着投影如下材料：实验证明，蛋白质和缩二脲（
[image: image1.wmf]2

2

NH

CO

NH

CO

NH

-

-

-

-

）与双缩脲试剂发生紫色反应。蛋白质和双缩脲共有的基团有氨基（
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[image: image3.wmf]-

-

CO

）、肽健（
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）；请大家讨论，是哪种结构与双缩脲试剂发生紫色反应的呢？

二、提出假设

    课堂气氛顿时活跃起来，学生们七嘴八舌地展开了热烈的讨论，提出了各种假设。有的说可能是氨基与双缩脲试剂发生了颜色反应，有的说是酮基与双缩脲试剂发生了颜色反应，有的说可能肽键与双缩脲试剂发生了颜色反应。笔者要求学生各自根据自己的假设进行推理，得到预期的结果。

三、预期

    根据自己的假设，学生们进行了合理的推理，既然蛋白质与缩二脲都能与双缩脲试剂发生颜色反应，它们共有的结构是
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，如果是
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与双缩脲试剂发生紫色反应，那么含有氨基的苯胺与双缩脲试剂混合，也应该发生紫色反应；如果是
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与双缩脲试剂发生紫色反应，那么，用含有
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的丙酮溶液与双缩脲试剂混合，也应该发生紫色反应；如果是
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与双缩脲试剂发生紫色反应，那么用含有
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的尿素与双缩脲试剂混合也应该发生紫色反应。笔者要求学生根据自己的假设和推理设计实验证明自己推理的正确性。

四、设计实验

    学生们经过讨论，设计如下实验步骤：

    ①在标号为l、2、3、4的四支试管中分别加入2ml蛋清稀释液、苯胺缩脲、丙酮溶液、尿素溶液。

    ②在5支试管中分别加入2ml双缩脲试剂A，摇匀后分别加入3～4滴双缩脲试剂B，摇匀后，观察颜色变化。

五、实验

    笔者根据学生设计的实验方案，提供必要的实验条件，让学生自行实验，结果发现蛋清稀释液和尿素溶液与双缩脲试剂发生紫色反应，而苯胺溶液和丙酮溶液与双缩脲试剂则无紫色反应。根据实验现象，让学生分析：蛋清液和尿素均能与双缩脲试剂发生紫色反应，说明颜色反应与它们共有的结构有关，苯胺和丙酮与双缩脲试剂不能发生紫色反应，说明
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不能与双缩脲试剂发生颜色反应，从而引导学生得出结论。

六、得出结论

既然
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不能与双缩脲试剂发生颜色反应，通过分析，蛋白质和尿素的共有结构是肽键（
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），说明与双缩脲试剂发生紫色反应的结构是肽键，而不是别的。笔者进一步指出，蛋白质与双缩脲试剂发生紫色反应的原因是由于肽键和双缩脲试剂中
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在碱性条件下能形成紫色络合物的缘故。

    通过以上的探究过程，不仅能帮助学生理解蛋白质定性实验的原理，明确并能总结出科学探究的一般步骤识方法，同时也培养了学生的思维能力和科学态度。

  资料来源  《生物学教学》2002.4

_1117017299.unknown

_1117017457.unknown

_1117017616.unknown

_1117017639.unknown

_1117017674.unknown

_1117017724.unknown

_1117017631.unknown

_1117017492.unknown

_1117017596.unknown

_1117017481.unknown

_1117017418.unknown

_1117017447.unknown

_1117017405.unknown

_1117017278.unknown

_1117017287.unknown

_1117017254.unknown

