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	课题
	DNA是主要的遗传物质
	主备授课
	
	上课时间
	3.12
	编号
	6

	教学重点
	1．肺炎双球菌的转化实验的原理和过程。

2．噬菌体侵染细菌实验的原理和过程。

	教学难点
	1． 肺炎双球菌转化实验的原理和过程

2．如何理解DNA是主要的遗传物质，RNA也是遗传物质？

	教

学

目

标
	知识

目标
	1． 知道肺炎双球菌转化实验和“同位素标记法”研究噬菌体侵染细菌所采用的方法，是目前自然科学研究的主要方法

2． 理解DNA是主要的遗传物质

	
	能力

目标
	1．从生殖过程、染色体化学组成以及遗传物质存在部位划分来分析染色体是遗传物质的主要载体，训练学生逻辑思维的能力。

2．以噬菌体侵染细菌的实验说明DNA是遗传物质，训练学生由特殊到一般的归纳思维的能力。

	
	情感

目标
	遗传的主要物质是DNA，也有RNA，这从遗传和变异的角度强调了生命的物质性，有利于辨证唯物主义世界观的树立。

	教学媒体
	噬菌体侵染细菌示意图；投影仪或展示平台；多媒体课件。

	课时安排
	1课时

	教学内容
	教师的组织和引导
	个人札记

	                  
	导言:生活中同学们听过这样—些话语:“龙生龙，凤生风，老鼠生来会打洞”；“种瓜得瓜，种豆得豆”；那么谁知道这讲述的是自然界的一种什么现象呢?  还有:“一母生九子，连母十个样”。这又说明什么呢?
学生活动:讨论思考回答:说明生物界的遗传变异现象。

教师提示:在第一册教材的绪论中我们曾讲到，遗传和变异是生物体的六个基本特征之一，今天我们共同来探讨这方面的知识。

提问:再举例说明什么是遗传?什么是变异?
学生联系实际回答:(略) [image: image1.jpg]



教师在学生回答的基础上进一步点拨，必须明确:

(1)遗传和变异是生物体最重要的特征。

(2)生物遗传的特性，使生物界的物种能保持相对稳定。生物的变异特性，使生物个体能产生新的性状，以至形成新的物种。遗传和变异是对立统一的关系，是生物进化的重要因素。

通过例题对该知识进行理解:

[例]从地层里挖出来的千年古莲种子，种在泥塘仍能萌发，生叶开花，但花色与现代莲稍有不同，说明生物具有

A.适应性    
B.多样性   
C.变异性    
D.遗传性和变异性

答案:D
一、DNA是主要的遗传物质

设疑:同学们是否知道遗传物质是什么?遗传物质的载体是什么?
学生回答:(略)
教师给予肯定并讲述:现代细胞学和遗传学已研究得知，遗传物质是DNA和RNA，染色体是遗传物质的主要载体，本节课就此问题与同学们探讨一下:

(一)染色体是遗传物质的主要载体

多媒体课件银幕显示:哺乳动物产生子代的染色体变化图。

 (1)亲代与子代之间要保持染色体数目的恒定，必须经过哪些过程?
(2)染色体数目是如何变化的，其特点如何?
(3)染色体的化学成分主要有哪些?
学生活动:观察、思考、讨论并回答(略)
教师鼓励并点拨(细胞水平):亲代与子代是以生殖细胞作为“桥梁”，通过对细胞的有丝分裂、减数分裂和受精作用的研究，人们了解到染色体在生物的传种接代过程中能保持一定的稳定性和连续性。故人们认为染色体在遗传上有重要作用。

染色体为什么在遗传上起作用呢?
通过对染色体的化学成分分析(分子水平):得知它主要是由DNA和蛋白质组成的，其中DNA在染色体里含量稳定，是主要的遗传物质。由于细胞里的DNA大部分在染色体上，因此，染色体是遗传物质的主要载体。

还有什么是遗传物质的载体?
学生联系前面知识回答:线粒体、叶绿体。

那么，科学家是如何证明DNA是遗传物质呢?
他们的做法是:设法把DNA和蛋白质分开，单独地、直接地去观察DNA的作用，下面介绍两个经典实验。

(二)肺炎双球菌的转化实验

学生活动:阅读教材第2页，了解肺炎双球菌的两种类型:R型和S型。

教师投影显示格里菲思的如下实验:

(1)活的无毒性的R型细菌[image: image2.png]


老鼠→健康

(2)活的有毒性的S型细菌[image: image3.png]


老鼠→死亡
(3)灭活的S型细菌[image: image4.png]


老鼠→健康

(4)活的R型 + 死的S型[image: image5.png]


老鼠→死亡

师生从投影的四组实验共同讨论看出:在第四组实验中，已经被加热杀死的S型细菌中，定含有一种促使R型细菌转化成S型细菌的活性物质，那么它到底是什么呢?
在1944年，美国科学家艾弗里和他的同事，做了如下实验:

把S型细菌的组成物质全部分离，并分别与R型细菌混合培养，得到如下结果:
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学生通过上图对比，得知是S型细菌的DNA使得R型转化成S型细菌，并能传递给后代，说明DNA是遗传物质。

(三)噬菌体侵染细菌实验

学生活动:阅读教材P4，了解T2

噬菌体的结构和化学组成。

教师显示T2噬菌体挂图并强调:T2噬菌体是由头部和尾部组成的，头部和尾部的外壳是由蛋白质组成，在头部内含

有一个DNA分子。它是一种专门寄生在细菌体内的病毒。而细菌是一种单细胞的原核生物。

设疑:

(1)科学家为什么把噬菌体作为研究DNA是遗传物质的材料?
(2)科学家是如何进行研究的?
学生活动:阅读教材P4页并回答，由于T2噬菌体只有DNA和蛋白质两种化学物质组成，而DNA是由C、H、O、N、P五种元素组成，蛋白质是由C、H、O、N，有的含有P和S元素组成的。所以科学家采用放射性同位素标记法进行研究。

教师投影显示如下表格:
亲代噬菌体
寄主细胞内
子代噬菌体
32p标记DNA
有32P标记DNA
DNA有32P标记
35S标记蛋白质
无35S标记蛋白质
外壳蛋白质无35S标记
学生讨论总结得出结论:DNA分子具有连续性，是遗传物质。

再设疑:遗传物质是否只有DNA一种呢?
学生阅读教材第4页可知:除了DNA外还有RNA，如烟草花叶病毒，它不含DNA，只含有蛋白质和RNA，在这两种成分中，科学家研究证明RNA是遗传物质。因为绝大多数生物的遗传物质是DNA，所以说DNA是主要的遗传物质。
[三] 教学目标巩固

1.艾弗里的实验结果证明S型细菌中哪种物质导致R型细菌转化的，说明什么问题?
2.噬菌体侵染细菌实验证明蛋白质是遗传物质，还是DNA是遗传物质?
3.遗传物质的主要载体是什么?为什么?
[四] 布置作业

1．完成P7复习题第一、二题。

2．在证明DNA是遗传物质的几个著名经典实验中，在实验设计思路中最关键的是
（    ）

A.要用同位素标记DNA和蛋白质   
B.要分离DNA和蛋白质

C.要得到噬菌体和肺炎双球菌    
D.要区分DNA和蛋白质，单独观察它们的作用

答案：D
3．玉米叶肉细胞中DNA的载体是


（    ）

A.线粒体、中心体、染色体    
B.叶绿体、核糖体、染色体

C.染色体、中心体、核糖体    
D.染色体、叶绿体、线粒体

答案：D
[五] 总结

本节课主要学习了征明DNA是主要遗传物质的两个经典实验:

(一)肺炎双球菌转化实验：证明S型细菌中的DNA是转化因子并能够使后代具有连续性--说明是遗传物质。

(二)噬菌体侵染细菌:证明噬菌体的蛋白质和DNA两种成分是DNA进入细菌体内并产生出与亲代噬菌体性状相同的子代噬菌体--说明DNA是遗传物质。最后指出遗传物质除了DNA外还有RNA，但绝大多数生物的遗传物质是DNA，所以说DNA是主要的遗传物质
	引入新课

以已知推特点，自然引入新课。

从历史背景了解人们的推测。

弄懂肺炎双球菌转化实验的原理和过程。

列表比较一目了然

培养学生的归纳总结能力



	课堂巩固
	[image: image19.jpg]


1．肺炎链球菌的转化实验，不能证明的是（  ）
　　A．DNA是遗传物质　　　B．DNA控制蛋白质的合成
　　C．蛋白质不是遗传物质　D．染色体是遗传物质的主要载体
2．DNA在 [image: image7.png]NaCl



溶液中的溶解度．随 [image: image8.png]NaCl



的浓度变化而变化，在（  ）浓度的 [image: image9.png]NaCl



溶液中溶解度最低
　　A． [image: image10.png]0.01mall L



　　　　B．[image: image11.png]0. 1mall L



 
　　C．[image: image12.png]0.14mol{ L



　　　　　D．[image: image13.png]1.4moll L



 
3．下列说法正确的是（  ）
　　A．一切生物的遗传物质都是DNA　　B．一切生物的遗传物质都是RNA
　　C．一切生物的遗传物质是核酸　　D．一切生物的遗传物质是蛋白质
4．噬菌体侵染细菌的实验能证明的是（  ）
　　A．DNA是主要的遗传物质　　B．蛋白质是遗传物质
　　C．DNA是遗传物质　　　　D．DNA能产生可遗传的变异
5．注射后能使小白鼠因患败血病而死亡的是（  ）
　　A．R型肺炎双球菌
　　B．加热杀死后的R型肺炎双球菌
　　C．加热杀死后的S型肺炎双球菌
D．加热杀死后的S型肺炎双球菌与R型细菌混合
6． [image: image14.png]


噬菌体的结构组成为（  ）
　　A．蛋白质、脂类    B．糖类、蛋白质
　　C．蛋白质、DNA    D．蛋白质、RNA
7．DNA遇二苯胺会在（  ）条件下，被染成蓝色
　　A．0℃  B．10℃  C．50℃  D．100℃
A．玉米  B．草履虫  C．金鱼  D．病毒
8．下列生物中只含一种核酸的是（  ）
参考答案
l．D  2．C  3．C  4．C  5．D  6．C   7．D   8．D

	作   业
	1．在生物的遗传中染色体具有__________，其主要是由_______和_______组成的，其中________是一切生命活动的________，但是作为遗传物质存在的则是_______。
2．将有荚膜的S型肺炎链球菌注入到小白鼠体内会导致小白鼠因而死亡，而无荚膜的R型细菌________，但如果将R型细菌与加热杀死后的S型细菌混合再注入到小白鼠体内则________，此实验说明S型细菌体内存在着能使R型细菌转化成S型细菌的________，经实验证明这种物质是______。
3．生物体中的DNA大部分存在于______上，还有少部分存在于细胞质中的_______和______中，因此说_______是遗传物质的______。
4.做DNA的粗提取与鉴定的实验中，利用__________________________的原理，可将DNA析出，而利____________________________________的原理，可以进一步提取出含杂质较少的DNA。







参考答案
1．重要的作用  蛋白质 DNA蛋白质  体现者 DNA
2．败血病  不能使小白鼠致死  会导致其患病死亡  转化因子  DNA
3．染色体  叶绿体  线粒体  染色体  主要载体
4．当 [image: image15.png]NaCl



的物质的量浓度为0. 14mol／L时DNA的溶解度最低；DNA不溶于酒精溶液，但是细胞中某些物质则可以溶于酒精溶液


	板书设计：
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	课后笔记：
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