
第六章 遗传和变异

第一节 遗传的物质基础
三．基因的表达

学习目标
  1．基因的概念和功能
  2．基因与脱氧核苷酸、DNA、染色体的关系
  3．DNA的基本功能
  4．基因控制蛋白质合成的过程（转录、翻译）
  5．遗传信息的传递过程——中心法则
  6．“密码子”的概念
知识点:
  1．基因的概念
    定义：基因是控制生物性状的遗传物质的结构单位和功能单位，是有遗传效应的DNA片段。
    与染色体的关系：基因在染色体上呈线性排列。
    与DNA的关系：每个DNA分子含有若干个基因。
    与性状的关系：是控制性状的基本单位，特定的基因控制特定的性状。
    遗传信息：基因中脱氧核苷酸的排列顺序代表生物的遗传信息。
  2．DNA的功能
    ①通过复制，在生物的传种接代中传递遗传信息。 
    ②在后代的个体发育中，能使遗传信息得以表达，从而使后代表现出与亲代相似的性状。
  3．RNA的结构和种类
    结构：与DNA比较。
    
  4．基因控制蛋白质的合成
    转录：在细胞核中以DNA的一条链为模板，按照碱基互补配对原则形成信使RNA的过程。
    翻译：在细胞质中，以信使RNA为模板，以转运RNA为运载工具形成特定氨基酸连接顺序的蛋白质过程。
  5．中心法则
    内容；遗传信息从DNA传递给RNA，再从RNA传递给蛋白质的转录和翻译过程，以及遗传信息从DNA传递给DNA的复制过程。
     图解：
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教学过程
  1．弄清基因的概念
    DNA分子复制后，通过生殖过程传给后代，后代获得了与亲代结构相同的DNA。在个体发育中，就体现出与亲代相似的性状。因此，DNA可以控制生物性状。每种生物的性状很多，而受精卵细胞中DNA的数量是有限的，因此，每个DNA分子要控制多种性状。这样，一个DNA分子要划分若干个功能区段，不同区段要控制不同的性状，每个区段称为一个“基因”，从而得出：基因是控制生物性状的结构和功能单位，是有遗传效应的DNA片段。
  2．正确区分遗传信息和遗传“密码子”
    基因中控制遗传性状的脱氧核苷酸顺序称为遗传信息。遗传“密码子”是指信使RNA中决定一个氨基酸的三个相邻的碱基，它决定蛋白质中的氨基酸排列的顺序。遗传信息与遗传“密码”的区别：一是存在的位置不同，遗传信息是基因的脱氧核苷酸的排列顺序，密码子是信使RNA上核苷酸的排列顺序；二是作用不同，遗传信息决定着氨基酸的排列顺序，仅是间接作用，而密码子则是直接控制蛋白质的氨基酸的排列顺序。
  3．掌握基因控制蛋白质合成的过程
    ①明确转录的部位、模板、碱基互补配对的特殊性，了解信使RNA上的碱基序列与DNA信息链的一致性，从而理解信使RNA在翻译过程中起到的直接模板作用。
    ②明确蛋白质的合成是信使RNA，核糖体和转运RNA三者协同作用的结果，了解转运RNA的结构特征及其行使工具作用的特点。
    ③明确遗传密码的存在部位，编码方式，种类及数量，以及遗传密码与氨基酸之间的对应关系。
  4．关于中心法则有关计算的问题
    氨基酸是构成蛋白质的基本单位，有关氨基酸缩合的知识在第一章已讲过。在本节知识中，蛋白质的合成受基因控制。信使RNA上三个相邻的碱基决定一个氨基酸，因此蛋白质中氨基酸的数目与信使RNA上的碱基数目存在1：3的对应关系，因此蛋白质中的氨基酸数目与基因中的碱基数目存在着 的对应关系。

