第五讲 地球公转的地理意义

[考纲要求] 
地球公转的方向、轨道、周期、黄赤交角。地球公转的地理意义：正午太阳高度的变化；昼夜长短的变化；四季的形成；五带的形成。
[知识讲解]

一、地球公转的方向、轨道、周期
1、方向：自西向东，从北极上空看，地球沿逆时针方向绕太阳运转。

2、轨道：椭圆，太阳位于椭圆的一个焦点上。

3、周期：一个回归年=365天5小时48分46秒，每年的365天是回归年的近似值，一年扔掉近6小时，故4年一润，闰年为366天。（太阳周年运动为参照）

1恒星年=365日6时9分10秒（以恒星为参照物）

3．地球公转速度

（1）公转角速度：绕日公转一周360°，需时一年，大致每日向东推进1°。
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（2）公转线速度：平均每秒约为30千米。

（3）1月初过近日点，7月初过远日点。

地球在轨道上的位置有近日点、远日点之分。大约每年1月初过近日点，7月初过远日点。日地距离的远近对地球四季的变化并不重要，因为一年中日地距离最远是1.52亿千米，最近是1.47亿千米，这个变化引起一年中全球得到太阳热能的极小值与极大值之间仅相差7%。而由于太阳直射点的变化，南北半球各自所得太阳的热能，最大可相差到57%。可见，太阳直射点的位置是决定地球四季变化的重要原因。当地球过近日点时，太阳直射南半球，南半球所获得的太阳热能超过北半球，因此，南半球正值夏季，北半球自然是处于冬季了。同样道理，地球过远日点时，太阳直射北半球，北半球所获得的太阳热量超过南半球，所以北半球为夏季，南半球处于冬季。此外，地球公转速度也有影响作用，地球过近日点时公转速度很快，过远日点时公转速度慢。
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二、黄赤交角及其影响。

1、地球在公转过程中，有两个重要的特点：
①地球是斜着身子绕日公转的。因此，地球公
转轨道平面（即黄道平面）同赤道平面不重合，它
们之间的交角就是黄赤交角。目前，黄赤交角是
23°26ˊ。
②地轴在宇宙空间的方向不因季节而变化。而
太阳与地球的相对位置随时在变，这就引起了太阳
直射点纬度位置的周年变化。

2、黄道与地球的交点：太阳直射点。此交点位于最北是夏至，最南为冬至，位于赤道为春秋分。
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3．黄赤交角的影响：由于黄赤交角的存在，并且地轴在宇宙空间的方向不因季节而变化，因而，太阳直射点相应地在南北回归线之间往返移动。

三、地球公转的地理意义
（1）引起正午太阳高度的变化
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①太阳光线对于地平面的交角，叫做太阳高度角，简称太阳高度（用H表示）。同一时刻正午太阳高度由直射点向南北两侧递减。因此，太阳直射点的位置决定着一个地方的正午太阳高度的大小。在太阳直射点上，太阳高度为90°，在晨昏线上，太阳高度是0°。
②正午太阳高度变化的原因：由于黄赤交角的存在，太阳直射点的南北移动，引起正午太阳高度的变化。
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③正午太阳高度的纬度变化规律：正午太阳高度就是一日内最大的太阳高度，它的大小随纬度不同和季节变化而有规律地变化。
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例：极昼的南北极为何冰雪不融呢？

（太阳高度角小，冰雪反射率大，冰层厚海拔高。）

（2）昼夜长短随纬度和季节变化
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地球昼半球和夜半球的分界线叫晨昏线（圈）。晨昏线把所经过的纬线分割成昼弧和夜弧。由于黄赤交角的存在，除二分日时晨昏线通过两极并平分所有纬线圈外，其它时间，每一纬线圈都被分割成不等长的昼弧和夜弧两部分（赤道除外）。地球自转一周，如果所经历的昼弧长，则白天长；夜弧长，则白昼短。昼夜长短随纬度和季节变化的规律见下表：
（3）四季更替

①从天文四季：夏季就是一年中白昼最长、正午太阳高度最高的季节。以24节气中的立春、立夏、立秋、立冬为起点。地球在公转轨道上的运行会产生天气和季节的有规律变化，传统农业中农民依此进行农业生产，有如：“谷雨前后种瓜点豆”的谚语。

黄赤交角是影响天文四季的直接原因。这是因为：
正午太阳高度随纬度分布是：低纬大而高纬小，春秋二分，从赤道向两极递减；夏至日，从北回归线向南北两侧递减；冬至日，从南回归线向南北两侧递减。随季节变化是：北回归线以北，夏至日前后正午太阳高度达最大值，冬至日前后达最小值。南回归线以南则相反。南北回归线之间地带，太阳每年直射两次。
[image: image15.png]



②气候四季包含的月份。春（3、4、5月）、夏（6、7、8月）、秋（9、10、11月）、冬（12、1、2月）

③西方四季：春分、夏至、秋分、冬至为起点。比我国天文四季晚一个半月。

（4）五带划分：以地表获得太阳热量的多少来划分热带、温带、寒带。

热带：南北回归线之间有太阳直射机会，接受太阳辐射最多。

温带：回归线与极圈之间，受热适中，四季明显。

寒带：极圈与极点之间，太阳高度角低，有极昼、极夜现象
地球公转与直射点移动、正午太阳高度、昼夜长短的季节变化关系

	
	12月22日  3月21日   6月22日  9月23日   次年12月22日

（冬至）  （春分）    （夏至）  （秋分）       （冬至）

　　 A　　　　 B　　　　　 C　　　　 D

	直射点的季节移动
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	北回归线以北地区正午太阳高度的季节变化
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	北回归线以北地区昼夜长短的季节变化
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[能力训练]
1．下表为地球在公转轨道不同位置时公转速度的变化资料，据此比较北极和南极极夜

持续天数。
	时间
	日地距离
	角速度
	线速度

	1月初（近日点）
	1.471亿km
	61′/d
	30.3km/s

	7月初（远日点）
	1.521亿km
	57′/d
	29.3km/s


A．北极极夜的持续天数多于南极     
B．北极极夜的持续天数与南极相等
C．北极极夜的持续天数少于南极   
D．北极极夜的持续天数与南极相比时多时少
右图是西半球太阳光照图，阴影部分表示夜晚，如果这一天是夏

至日，此时“北京时间”是（   ）


A．6月21日12时

B．6月22日12时


C．6月21日8时

D．6月22日21时

如图所示为6月22日甲、乙、丙、丁四个地点昼夜长短比例示意图（阴影部分表示夜

长），回答3—6题：


3．甲、乙、丙、丁四地中地球自转线速度最大的是
（    ）

A．甲
          B．乙
         C．丙
           D．丁

4．水平运动物体发生右偏的地点是

（    ）

A．甲
          B．乙
         C．丙
           D．丁

5．上空最容易出现极光现象的地点是

（    ）

A．甲
          B．乙
         C．丙
           D．丁

6．三个月后，贵阳的昼夜长短情况与目前四地昼夜长短情况相似的是（    ）


A．甲
          B．乙
         C．丙
           D．丁

如图，为某时刻太阳高度分布状况（圆圈为等太阳高度线）。完成7—10题：

7．此刻北京时间是

（    ）

A．10：00
B．14：00
C．08：40
D．15：20

8．①②两地经度相同，①③两地纬度相同，则此刻的

太阳高度

（    ）

A．①>②
B．①=②
C．①<③
D．①=③

9．E地的昼夜长短情况是

（    ）

A．昼夜平分
  B．昼短夜长
 C．极夜
D．极昼

10．①地位于

A．中国
     B．德国
 C．哈萨克斯坦  
D．伊拉克

洛阳（35°N，112°E）一学生对太阳能热水器进行了改造（如图），把热水器装在一个大玻璃箱中，并将支架改造成活动方式。据此回答11~13题。

11．9月23日，为使热水器有最好的效果，调节支架使热水

器吸热面与地面的夹角为（   ）

A．23°26′
B．35°
C．66°34′
D．55°

12．下列地区中，使太阳能热水器效果最好的是（    ）

A．海口    B．重庆  
C．拉萨 
D．吐鲁番

13．当热水器的吸热面与地面夹角到最大值时
（    ）

A．南太平洋漂浮的冰山较多
        B．松花江正值第一次汛期

C．黄土高原流水的侵蚀作用最为强烈
D．澳大利亚农田中的小麦开始返青

读右地球五带示意图回答14—15题。

14．若①地位于乙带，②地位于甲带，则正确的是（    ）

A．①地正午太阳高度一定比②地小

B．②地太阳辐射强度不一定比①地大

C．①、②两地所处自然带不可能相同

D．①、②两地季节不可能相同

15．若有①、②两地分处两个日期，则正确的是（    ）

A．①、②两地有可能在同一条经线上

B．①、②两地不可能钟点（时刻）相同

C．①、②两地可能地理位置相同

D．①、②两地不可能同时日出

16．某日，当整个西半球正好全球进入“夜半球”时，一艘科学考察船上的船员突然发现在烈日下，船上直立的桅杆的影子不见了。此时，印度半岛正值晴燥的热季，请回答：

（1）这时，考察船所在的地理位置是                                           。

（2）这时，北京时间是几月几日几时？                                        。

（3）此时，为什么印度半岛出现晴燥的热季？                                 。 
17、读右图”极地投影太阳光照图”（虚线表示极圈和回归线，阴影部分表示黑夜），回答下列问题。

（1）该图反映的日期是        前后，太阳直射点的地理坐标是         。

（2）abc是晨昏线，其中晨线为         段。
（3）此时A、B、D、E四地的地方时应是       、      、        、         。

（4）此时A、E昼夜长短是A昼长     小时，E昼长        小时。

（5）再过三个月，B地处在     季节。　 

[参考答案]
1、C  2、D  3、A  4、D  5、B  6、A  7、D  8、A  9、D  10、C  11、B  

12、C  13、A  14、B  15、A  

16．（1）0° 70°E  （2）3月21日或22日15时   （3）纬度低，太阳辐射强，气温高；由于青藏高原和喜马拉雅山山脉等阻挡，难以受亚洲冬季冷空气影响；风向从大陆吹向海洋，空气干燥，天气晴朗。

17、（1）6月22日   45ºW，23º26´N  （2）bc  （3）A15时，B6时，D21时，E12时 （4）24  12  （5）初秋
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