
转基因植物研究新进展 

以转基因植物研究、开发和应用为标志的新农业技术革命正轰轰烈烈地在全球展开。转基因 大豆、玉米、棉花和油菜已进入大规模商业化应用阶段。1999年，这四种转基因作物的面积分别为2160万、1110万、370万、340万hm2。以转基因，性状而言，面积最大的是抗除草剂转基因作物，其次是抗虫转基因作物。

到目前为止，抗虫、抗除草剂等转基因作物的主要受益者是种植者。但越来越多的事例证明，转基因植物也可用于生产有益于人们身体健康的食品、药品和有益于环境保护的化工原料及产品。

1.转基因水稻 

玉米等C4植物的光合作用效率较水稻、小麦等C3植物的高。磷酸烯醇丙酮酸羧化酶(PEPC)在其中起了很大的作用。C4植物光合系统的浓缩CO2，增加局部CO2浓度的机制，使其即使在低CO2浓度时也能使光合作用几近饱和，从而大大提高其光合作用效率。因此，如何将C4植物的这一机制转移到水稻等C3植物上一直是植物生物学家的研究问题之一，但实践证明，常规杂交育种手段很难如愿以偿。最近，Ku等(1999)利用农杆菌介导法，将完整的玉米PEPC基因导入到了C3植物水稻的基因组中。分析结果表明，多数转基因水稻植株均高水平地表达玉米的PEPC基因，一些转基因植株叶片中的PEPC酶蛋白含量占叶片总可溶性蛋白的12%以上，其活性甚至比玉米本身的还高2-3倍。Northern和Southern分析结果表明，PEPC基因在转基因水稻植株中不存在基因沉默现象。这为利用基因工程技术快速改良水稻等C3作物的光合作用效率，提高粮食作物产量开辟了新路子。

目前，转基因植物研究多针对单基因控制性状，但众所周知，植物的多数性状，尤其是农作物的产量、品质性状，受多基因控制。要改良这些数量性状，仅靠改变其中的某个或少数基因是很难奏效的，而必须同时对控制性状的多个编码基因，甚至调控基因进行遗传转化，并使它们在转基因植株及其后代中稳定地表达和遗传才能达到预期的目的。显然，用同样的方法逐个地导入多个编码基因及调控基因的做法是不可取的，也是不切实际的。前不久，Chen等(1998)利用基因枪法对14个分别整合在不同质粒中的外源基因进行的共转化研究结果表明，85%的R。转基因水稻植株含有两个以上的外源基因，17%的R。转基因株含有9个以上的外源基因，最多的转基因株含有13个外源基因。多数转基因株的形态正常，其中63%的转基因株表现可育。不同外源基因的整机率基本相等，而且均整口在1-2个位点上。该研究为通过基因工程改良农作物数量性状奠定了理论基础。

Ye等（2000）利用农杆菌介导法成功地将来自其他物种的psy、crtl和lcy基因整合到水稻基因组中，并使它们在胚乳中稳定地表达而生成维生素A生物合成所必需的酶，从而解决了水稻胚乳不能合成维生素A的难题。为以水稻为主食的人们早日解决维生素A缺乏问题展示了希望。

该研究还进一步表明，只要明确了解某一物质的代谢过程，就有可能利用转基因技术来加以改良，从而为育成营养全面的粮食作物新品种提供了技术支持。与维生素不同，人体必需的矿质营养元素主要来自植物从土壤中吸收的矿物质，因此，利用基因工程技术解决人类矿质元素不足的关键是深入了解植物吸收和贮藏矿质养分的机理。事实上，利用大豆铁蛋白基因和相应的转基因技术，已获得了胚乳高水平表达贮藏铁蛋白的转基因水稻植株(Goto等，1999)。目前需明确的问题是这种转基因水稻中的贮藏铁蛋白是否为人体所吸收。

