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第3节 金属晶体
                                              第一课时

【教学目标】
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1．理解金属键的概念和电子气理论

2．初步学会用电子气理论解释金属的物理性质
【教学难点】金属键和电子气理论
【教学重点】金属具有共同物理性质的解释。

【教学方法】对比、诱导、分析、观察、推理、归纳相结合
【教学过程】

	教学环节
	教师活动
	学生活动

	引
入
	晶体类型

分子晶体

原子晶体

构成晶体粒子

粒子间的作用力

硬度

熔沸点

溶解性

导电性

我们已经了解了原子晶体，分子晶体的相关知识，请同学们共同完成以下内容。

多数原子晶体和分子晶体都不导电，那么是否存在一种晶体，在固态和熔融状态下都能够导电呢？
	积极回忆并回答

联想到金属

	投 影
	这节课，我们将共同研究容易导电的一类晶体。
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	质疑
	金属除了容易导电之外，还具有哪些物理通性呢？
	积极思考，分组讨论并归纳金属的物理通性。

	投影
	容易导电、导热、有延展性、有金属光泽等。
	

	构建平台
	1.金属导电与电解质溶液导电有何不同？

2.金属晶体中自由电子是如何产生的？

3.金属晶体中粒子是如何维系在一起？
	积极讨论

	诱导
	金属原子容易失去外层电子变成金属离子，在金属的内部结构中，堆积的并非中性原子，而应是带正电的金属阳离子。同样的，带正电的金属阳离子之间本应相互排斥，为何还可以紧密的堆积在一起呢？脱落的电子到哪里去了？
	在教师的启发下，积极思考、交流。

	讲述
	“电子气理论” ，这让学生了解金属晶体的内部结构  
	 

	教师补充
	这些脱落的价电子在晶体内部的运动好像气体分子在做无规则运动，我们形象的将其称之为“电子气。”
	理解“电子气”理论

	讲述并投影
	一、金属键：

1.定义：在金属单质晶体中，使金属原子相互结合的强烈作用（金属离子与自由电子间的强烈的相互作用）叫金属键

2.金属晶体：金属阳离子和自由电子之间通过金属键结合而形成的晶体
	

	强化
	金属晶体的构成微粒：金属阳离子和自由电子

作用力：金属键
	理解并积极回答

	介绍
	由于作用力较强，所以金属晶体的溶沸点较高
	

	过 渡
	我们知道晶体的结构决定其性质，那么金属的导热、导电、延展等通性是否可以用金属键理论加以解释呢？
	

	思考与交流
	1. 如何利用金属键解释金属的导电性、导热性和延展性？
	积极讨论并解释

	投影
	列表比较金属具有导电性、导热性、延展性的原因
	

	思考与交流
	2.哪些因素会影响金属键的强弱呢？如何影响？

3.已知碱金属元素的熔沸点随原子序数递增而降低，如何从金属键的角度给予合理的解释。
	联想库仑定律，类比得知与金属的原子半径和价电子数有关，且价电子数越多，半径越小，金属键就越强，晶体熔沸点越高。

	投影
	本节内容知识总结

一、金属键：

1.金属键：在金属单质晶体中,使金属原子相互结合的强烈作用（金属离子与自由电子间的强烈的相互作用）叫金属键

2.金属晶体:金属阳离子和自由电子之间通过金属键结合而形成的晶体

构成微粒：金属阳离子与自由电子；

微粒间的作用：金属键

物性特点：大部分金属熔点较高、质硬（少数质软），难溶于水（K、 Na、Ca 等与水反应），能导电、导热、有延展性等
	积极思考，及时记录

	反馈练习
	1. 下列叙述正确的是（  ）
A.任何晶体中，若含有阳离子也一定含有阴离子
B.原子晶体中只含有共价键  
C.离子晶体中只含有离子键，不含有共价键 
D.分子晶体中只存在分子间作用力，不含有其他化学键
2. 为什么碱金属单质的熔沸点从上到下逐渐降低，而卤素单质的熔沸点从上到下却升高？

3. 下列叙述正确的是（  ）
A.任何晶体中，若含有阳离子也一定含有阴离子
B．原子晶体中只含有共价键  
C.离子晶体中只含有离子键，不含有共价键 
D．分子晶体中只存在分子间作用力，不含有其他化学键
4. 为什么碱金属单质的熔沸点从上到下逐渐降低，而卤素单质的熔沸点从上到下却升高？
	思考并作答


课后阅读材料

1．超导体——类急待开发的材料

一般说来，金属是电的良好导体(汞的很差)。 1911年荷兰物理学家H·昂内斯在研究低温条件下汞的导电性能时，发现当温度降到约4 K时汞的电阻“奇异”般地降为零，表现出超导电性。后又发现还有几种金属也有这种性质，人们将具有超导性的物质叫做超导体。

2．合金

两种和两种以上的金属(或金属与非金属)熔合而成的具有金属特性的物质，叫做合金，合金属于混合物，对应的固体为金属晶体。合金的特点①仍保留金属的化学性质，但物理性质改变很大；②熔点比各成份金属的都低；③强度、硬度比成分金属大；④有的抗腐蚀能力强；⑤导电性比成分金属差。

3．金属的物理性质由于金属晶体中存在大量的自由电子和金属离子(或原子)排列很紧密，使金属具有很多共同的性质。

(1)状态：通常情况下，除Hg外都是固体。

(2)金属光泽：多数金属具有光泽。但除Mg、Al、 Cu、Au在粉末状态有光泽外，其他金属在块状时才表现出来。 

(3)易导电、导热：由于金属晶体中自由电子的运动，使金属易导电、导热。

(4)延展性

(5)熔点及硬度：由金属晶体中金属离子跟自由电子间的作用强弱决定。金属除有共同的物理性质外，还具有各自的特性。

①颜色：绝大多数金属都是银白色，有少数金属具有颜色。如Au金黄色Cu紫红色Cs银白略带金色。

②密度：与原子半径、原子相对质量、晶体质点排列的紧密程度有关。最重的为锇(Os)铂(Pt)最轻的为锂(Li)

③熔点：最高的为钨(W)，最低的为汞(Hg)，Cs，为28．4℃　Ca为30℃

④硬度：最硬的金属为铬(Cr)，最软的金属为钾 (K)，钠(Na)，铯(Cs)等，可用小刀切割。

⑤导电性：导电性能强的为银(Ag)，金(Au)，铜 (Cu)等。导电性能差的为汞(Hg)

⑥延展性：延展性最好的为金(Au)，Al
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