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专题1  揭示物质结构的奥秘
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高考资源网【课标要求】w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
1．了解人类探索物质结构的历史与价值，认识在分子等层次研究物质的意义。
2．知道物质是由微粒构成的，了解研究物质结构的基本方法和实验手段。
3．初步认识物质的结构与性质之间的关系，知道物质结构的研究有助于发现具有预期性质的新物质。
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【教材内容展示】
1.人类探索物质结构的历史：原子学说、原子分子论、元素周期律的发现、对有机物认识的进展、波粒二象性、量子化学、实验方法上的改进。 
2.研究物质结构的意义：揭示物质的结构与性能的关系、根据结构预测物质性质、合成或分离预期性质的新材料、从分子水平探索生命现象、研究结构实现绿色合成，促进社会可持续发展。
 【思考】
1.大千世界中的物质是由什么构成的？
2.如何才能获得具有优异性能的新物质？
一、人类探索物质结构的历史
[阅读] 
教材P(2～3)——人类探索物质结构的历史；P(8～9)——人类对原子结构的认识
[交流与讨论]
3.是谁最早提出科学的原子概念？人们通常称的原子之父又是谁？
4.原子学说的基本要点是什么？它能否解释“1体积的氯气和1体积的氢气生成2体积的氯化氢”？试分析原子学说缺陷所在。
5.是谁最早提出了分子的概念？原子分子论的基本要点是什么？基本要点是什么？
6.俄国化学家________________总结出元素周期律：元素的性质随着______的变化而呈现周期性变的化。他排出的第一张元素周期表包含_____种元素。元素周期律从理论上指导了化学元素的发现和应用。
7.19世纪中叶以后，对有机物认识有何进展？
8.物理学上的那些重大发现提供了分析原子结构和分子结构的理论基础？
9.研究原子、分子和晶体结构的实验方法有何发展？
10.人类对原子结构的认识，每前进一步都是建立在_______的基础上的，最有影响的两位物理学家是________和_________，前者是通过________________实验提出原子结构的有核模型，后者研究了______________后，大胆地引入量子论观点，提出了新的原子结构模型。
11.原子结构模型的演变历史说明了什么科学道理？
                                                  

[观看] 金刚石的制造影像，C60和碳纳米管的结构和应用、部分新型材料、DNA结构等课件。
[阅读] 教材P(4～6)

[思考、交流、讨论]
1.碳的四种同素异形体在性质和用途上有极大差异的原因是什么？
2.教材P(5)“交流与讨论” 
3.教材P(6)“交流与讨论”
4.试总结研究物质结构的意义。

[思考] w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
1.在《必修1》中学过原子结构的初步知识，你能否较为具体的说一说原子的组成及各部分的特征？存在那些等量关系？




3.元素、核素、同位素三者有何异同？
三、原子结构的基础知识 





3. 三素”比较：w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
元素——具有相同核电荷数（即核内质子数）的一类原子的总称。元素的种类由质子数决定，与中子数、电子数无关。如：11H、12H+、T、D2  是氢元素的四种不同粒子。 
核素——具有一定质子数和一定中子数的一种原子。核素即原子，其种类由质子数和中子数决定。绝大多数元素都存在不同种核素，但有些元素只有一种核素。
同位素——质子数相同，中子数（或质量数）不同的原子的互称。
1 常见同位素举例
氕（11H）、氘（重氢，D或12H）、氚（超重氢，T或31H）,12C、13C、14C，16O、17O、18O，3517Cl、3717Cl，23492U、23592U、23892U。 

2 同位素是同种元素的不同原子，不同元素的原子不是同位素。

3 同位素的物理性质不同，但它们的化学性质几乎完全相同。

4 同位素的不同原子构成的单质是化学性质几乎相同的不同单质。

5 同位素构成的化合物是不同的化合物，如H2O、D2O、T2O，其物理性质不同，化学性质几乎相同。w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
6 天然稳定存在的同位素，无论游离态还是化合态，各同位素所占的原子分数一般不变。

7 元素的相对原子质量是这种元素的各同位素的原子质量的平均值。

8 如果用各同位素的质量数代替相对原子质量进行以上计算，则得到元素的近似相对原子质量。

9 同位素的应用较广，可以利用12H、31H制造氢弹，利用23592U制造原子弹和作核反应堆的燃料，利用放射性同位素给金属制品探伤、抑制马铃薯和洋葱等发芽，延长贮存保鲜期。在医疗方面，可以利用某些同位素放射出的射线治疗肿瘤等。

[练习]  
1.在物质结构研究的历史上，首先提出原子始一个实心球体的是（    ）
A.  汤姆生   B. 卢瑟福   C. 道尔顿   D. 玻尔     
2.在1911年前后，物理学家卢瑟福把一束高速运动的α粒子（质量数为4的带2个单位正电荷的氦原子核），射向一片极薄的金箔。他惊奇的发现，过去一直认为原子是“实心球”，而由这种“实心球”紧密排列成的金箔，竟为大多数α粒子畅通无阻得通过，就像金箔不在那儿似的，但也有极少数的α粒子发生偏转，或笔直的弹回。根据上述实验现象能的出关于金箔中Au原子结构的一些结论，试写出其中的三点：
A __________________________________________; 
B___________________________________________;
C___________________________________________。

3. 13C—NMR（核磁共振）、15N—NMR可用于测定蛋白质、核酸等生物大分子的空间结构，Kuit WU Thrich等人为此获得2002年诺贝尔化学奖。下面有关13C、15N叙述正确的是（    ）w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
A. 13C与15N有相同的中子数            B. 13C与C60互为同素异形体
C. 15N与14N互为同位素                D. 15N的核外电子数与中子数相同 
4. 已知氧元素有三种稳定同位素：168O、178O、188O，氧气中存在几种氧分子？它们的近似相对分子质量有几种？w.w.w.k.s.5.u.c.o.m

5. 有关元素周期表的叙述正确的是（    ）w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
A.元素周期表是由苏联化学家门捷列夫初绘
B.门捷列夫是在梦中想到周期表
C.最初的元素周期表是按原子内质子数由少到多排的
D.初排元素周期表时共有元素92种  

w.w.w.k.s.5.u.c.o.m 
www.ks5u.com
1、人类探索原子结构的历史








原子的量子力学模型





汤姆生发现了电子，提出了“葡萄干面包式”的原子结构模型











道尔顿最早提出科学的原子学说





古希腊德谟克里特等哲学家的原子论思想





卢瑟福根据α粒子散射现象，提出了带核的“行星绕太阳运转”的原子结构模型





玻尔研究氢原子光谱时，引入量子论观点，提出了新的量子观原子结构模型





X射线衍射





原子吸收光谱





电子显微





红外光谱





6、实验方法上的改进





微粒的波粒二象性（量子力学）





元素的放射性





氢原子光谱





电子





5、物理学上的重大发现





有机合成可“按图索骥”





分子中价键的饱和性





碳原子成键的立体构型





碳原子的四价





4、对有机物认识的进展





门捷列夫





3、元素周期律（表）





阿伏加德罗





2、原子分子论





一、人类探索物质结构的历史





二、研究物质结构的意义





2、根据结构预测物质性质





3、合成或分离预期性质的新材料





4、从分子水平探索生命现象





5、研究结构实现绿色合成，促进社会可持续发展





如





1、结构决定性质、性质体现结构





金刚石





石墨





C60





碳纳米管





结构不同，性质不同





碳的四种同素异形体








2.      n


A    m   


    Z    p





中各字母所代表的意义是什么？





+|





+|





电子特征





核外电子





原子核





1、原子





中子





质子





组成





③是元素分类本质依据





①质量数约为1，带1个单位正电荷





②质子数=核电荷数=原子序数=核外电子数





①质量数为1，不带电





②中子数=质量数-质子数（N=A-Z）





③同种元素，中子数不同则形成同位素





特征





位于原子中心，体积小，质量比重大——由于电子质量小，原子的质量主要集中在核上


化学变化中核不变





体积小，质量约为质子质量的1/1836，带1个单位负电荷，负电荷数=核所带正电核数，故原子不显电性


核外电子数=核电核数=原子序数


主族元素的化学性质主要决定于最外层电子数





位置：在原子核外分层排布





2. 重要关系式：


核电荷数=核内质子数=核外电子数=原子序数


质量数（A）=质子数（Z）+中子数（N）


离子电荷=质子数-核外电子数


质子数（Z）=阳离子的核外电子数+阳离子的电荷数


质子数（Z）=阴离子的核外电子数-阴离子的电荷数


质量数（A）≈该同位素的相对原子质量
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