
第十四章   电磁波

新课程学习

14.4  电磁波与信息化社会
★新课标要求
（一）知识与技能

1．了解几种传感器的应用特点。

2．了解信息传递的主要途径――通过电磁波传输。

3．了解信息的处理和数字通信，信息记录等。

4．了解数字电视和因特网特点。

（二）过程与方法

感悟信息时代对人们的生产生活及研究带来的影响。了解信息的记录及相关应用。

（三）情感、态度与价值观

培养学生的科学精神和爱国主义精神。

★教学重点

电视机呈现原理，雷达定位原理。

★教学难点
图形与电信号的转化原理。

★教学方法
教师引导，学生阅读讨论

★教学用具：
投影仪，幻灯片。

★教学过程
（一）引入新课

师：上节课我们学习了电磁波的发射和接收过程，为了有效地发射电磁波，需要将闭合电路变成开放电路，然后将调制后的电磁波发射出去，在接收电路中通过调谐和解调，就可以得到我们所需要的信号了。
人类认识电磁波到现在只不过一百多年的时间，但电磁波在科学技术上已经得到十分广泛的应用，本节介绍无线电波的现代应用。

（二）进行新课
1．电磁波与信息的传递

师：请同学们阅读教材92页有关内容，谈一谈在人类文明发展史上，信息的传递经历了怎样的过程。 

学生阅读、讨论。

生：语言的出现，文字的创造，纸和印刷术的发明，电磁波的发现。

师：电磁波的传输有何特点？

生：可以通过电缆、光缆进行有线传输，也可以无线传输。电磁波的频率越高，相同时间内传输的信息量越大。
2．电视

教师提出问题，引导学生通过看书，讨论并回答问题（培养学生的阅读能力）

（1）在电视的发射端需要什么仪器？

（2）电子枪的扫描路线是怎样的？

（3）在电视的接收端需要什么仪器？各起什么作用？

（4）你能说说调谐、检波的基本工作原理吗？

（5）显像管里的电子枪发射电子束的强弱受什么控制？它扫描的方式和步调与什么相同？

（6）摄像机在一秒钟内传送多少张画面？为什么在电视里我们看到的景象是连续的？

（7）你能说说伴音信号经过怎样的处理后被送到扬声器的吗？

学生阅读课文后分组讨论，回答上述问题。

教师投影幻灯片做总结。出示电视信号的形成、发射和接收示意图投影片。
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电脑演示电子枪的扫描过程
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通过阅读课本，观看演示，师生共同得出结论：

（1）电视信号的发射

在电视发射端，摄像镜头将被摄物体的像成在摄像管的屏上。电子枪发出的电子束按一定规律偏转，对屏上的图像进行逐行扫描。通过光电转换器件把一幅图像按照各个部分的明暗情况，逐点地变为强弱不同的电流，完成光电转换，就形成图像信号，图像信号和音频信号通过发射机的天线发射出去。

（2）电视信号的接收

电视接收机的天线接收到电磁波后，将视频信号与音频信号分开。视频信号通过显像管中的电子枪发射的受视频信号控制的电子束对荧光屏的扫描，将视频信号即电视信号转换为图像。音频信号通过扬声器转换成声音。

（3）摄像机与电视接收机中电子束扫描速率的关系

两种电器中电子束扫描的速率都相等。

3．雷达

阅读教材，思考问题：

（1）雷达的作用是什么？

（2）雷达用的是哪个波段的无线电波，这段电波的性能是什么？

（3）雷达天线的作用是什么？

（4）雷达根据什么确定障碍物的位置（包括距离和方向）？

（5）怎样从荧光屏上读出障碍物的距离？

（6）雷达有何应用？

学生阅读课文后分组讨论，回答上述问题。

教师投影幻灯片做总结。雷达是利用无线电波中的微波能直线传播，且能被物体反射的特点，通过测定微波从发射到反射回来的时间来确定目标的距离，并结合微波的方向和仰角来确定目标的位置的。

4．移动电话

学生阅读教材，讨论、交流移动电话在现代生活中的重要作用。

5．因特网

学生阅读教材，讨论、交流因特网在现代生活中的重要作用。

（三）课堂总结、点评

本节课主要学习了以下内容电视和雷达的工作原理。了解了移动电话、因特网在现代生活中的重要作用。现代通信已经将地球变成了名符其实的“地球村”。希望同学们好好学习，努力掌握现代科学技术，为全人类的共同发展贡献自己的力量。

★课余作业

1．完成P97“问题与练习”中的题目。阅读P96“科学漫步”。

2．集体参观学校电教中心的摄像机、电视接收机，参观兴趣小组实验室中的电磁波的调谐和检波的装置。

★教学体会

思维方法是解决问题的灵魂，是物理教学的根本；亲自实践参与知识的发现过程是培养学生能力的关键，离开了思维方法和实践活动，物理教学就成了无源之水、无本之木。学生素质的培养就成了镜中花，水中月。
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