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8.2铝和铝合金的崛起（共3课时）

第2课时 铝、氧化铝、氢氧化铝两性

[设计思想]

铝、氧化铝、氢氧化铝的两性是高中元素化学的重点知识，是元素周期型递变规律的一大体现，本课的教学内容是元素周期律教学的重要铺垫。对于单质铝、氧化铝、氢氧化铝两性的教学，应注意从实验观察、实验设计出发，指导学生学会用实验解决问题的方法，通过分析对比、归纳总结来加深对铝、氧化铝、氢氧化铝两性的认识。

一．教学目标

1．知识与技能

（1）铝、氧化铝、氢氧化铝和盐酸、氢氧化钠的化学性质（B）。

（2）化学实验基本操作技能（A）。

（3）观察、描述、记录实验现象的技能（B）。

2．过程与方法

（1）通过学习铝和硫酸的反应，感受外界条件对物质性质的影响。

（2）通过学习氢氧化铝的弱酸性和弱碱性及其实验现象，感受微观与宏观、现象和本质的相互转化。

3．情感态度与价值观

（1）通过分组实验和讨论，体验团队合作精神。

（2）通过分组实验和实验设计，感触化学实验在化学研究中的重要性，体验实事求是的科学精神。

二．教学重点和难点

1．教学重点

   铝、氧化铝、氢氧化铝的两性

2．教学难点

  铝、氧化铝、氢氧化铝和强碱的反应

三．教学用品

多媒体：PPT、实物投影仪

实验用品：药品（铝条、盐酸、氢氧化钠溶液、硫酸铝溶液、氨水）

         仪器（试管、砂纸、镊子、玻璃管）
四．教学流程

1．流程图
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2．流程说明

引入1：用铝制炊具在使用时的注意事项引出学生实验。

铝的化学性质2－4：上一课时已经学习了铝的大部分化学性质，这里通过铝和盐酸、氢氧化钠反应的学生实验将铝的化学性质学习完全，并让学生进行小结。在教学中对铝和盐酸、氢氧化钠反应的实质从离子反应、电子转移的角度进行分析，加深学生的理解和记忆。对铝和不同温度、不同浓度硫酸反应情况进行深入分析，体会外界条件对反应物性质的影响。

氢氧化铝的两性5－7：首先通过铝和氢氧化钠溶液的反应过程的推理，和氢氧化铝在治疗胃酸过多的事实得出氢氧化铝具有两性的结论，并指导阅读【资料库】中氢氧化铝的电离情况，为以上结论增加理论依据。然后通过学生分组实验探究氢氧化铝和酸、碱反应的条件。

氧化铝的两性8－9：在学习了氢氧化铝的两性的基础上，通过知识的迁移，学生分组讨论出探究氧化铝是那类氧化物的实验方案，由于实验室的氧化铝样品都是耐酸、耐碱型α－型，用毛刷实验制备氧化铝量太少，所以可以只作理论分析，或者教师演示实验。

五．教学案例

1．教学过程

	教学内容
	教师活动
	学生活动
	说明

	铝的化学性质
	[引言]日常生活中，人们常使用铝制炊具，但是铝制品不能用来存放酸性和碱性物质，为什么呢？我们一起来做一个实验。
	小组实验：用砂纸擦去铝条表面的物质，将铝条分别浸入盐酸和6mol/L的氢氧化钠溶液中，观察现象。

现象：铝和盐酸、氢氧化钠都能反应产生气体。
	

	
	[提问]请同学到黑板上写出铝和盐酸反应的化学方程式和离子方程式
	学生活动：2Al+6HCl→2AlCl3+3H2↑

2Al+6H+→2Al3++3H2↑
	温故而知新

	
	[讲述]铝和盐酸反应的实质是和氢离子反应产生氢气。

[板书]

（5）2Al+6H+→2Al3++3H2↑
	思考、理解
	

	
	[复习提问]铝和稀硫酸、热的浓硫酸、冷的浓硫酸的反应情况
	讨论，回答：

（1）铝和稀硫酸反应产生氢气

（2）铝和热的浓硫酸反应不产生氢气，生成二氧化硫

（3）铝在冷的浓硫酸中发生钝化
	复习硫酸的性质，体会温度、浓度对物质性质的影响，将知识条理化

	
	
	
	

	
	[提问]铝和氢氧化钠溶液反应生成是什么气体呢？我们怎样来验证？
	学生讨论回答：可能是氢气，可以用爆鸣实验来检验。
	

	
	[讲述]铝和氢氧化钠反应产生的气体也是氢气，同时生成偏铝酸钠。

[板书]

(6)2Al+2NaOH+2H2O→2NaAlO2+3H2↑
	
	

	
	[提问]

上述反应中的NaAlO2是怎么产生的？
	思考，推理

以上反应不是一步反应，是多步反应的结果

2Al+6H2O→2Al(OH)3+3H2↑

Al(OH)3+NaOH→NaAlO2+2H2O
	培养分析对比能力和归纳总结能力

	
	[提问]

反应中Al(OH)3起了什么作用？
	回答：起了酸的作用
	

	
	[小结]单质铝化学性质活泼，能和O2、Cl2等非金属单质发生化合反应；和沸水反应产生氢气；和盐酸生成铝盐和氢气；和氢氧化钠溶液生成偏铝酸钠和氢气。
	
	全面认识铝的化学性质

	氢氧化铝的弱酸性和弱碱性
	[讲述]从铝和氢氧化钠溶液反应可以知道，反应中生成的氢氧化铝显酸性。氢氧化铝是胃舒平的主要成分，作为一种弱酸用于治疗胃酸过多。说明氢氧化铝既有酸性又有碱性，请同学们阅读【资料库】
	阅读，理解
	

	
	[指导阅读]氢氧化铝在水中存在着酸式电离和碱式电离两种电离形式。
	
	

	
	[讲述]下面，我们分组实验【氢氧化铝的弱酸性和弱碱性】来探究氢氧化铝和酸、碱反应的条件和原理
	分组实验：

一半同学做【实验1】

一半同学做【实验2、3】
	

	
	[提问]氢氧化铝和酸碱反应的条件是什么？
	回答：氢氧化铝和强酸、强碱能反应，和弱酸、弱碱不反应
	

	
	[提问]为什么？
	回答：强酸、强碱产生大量的H+、OH-，可中和氢氧化铝电离产生的OH-、H+，使氢氧化铝的电离平衡发生移动。
	理论分析，加深对氢氧化铝两性的理解

	
	[板书]氢氧化铝的弱酸性和弱碱性

Al(OH)3+3HCl→AlCl3+3H2O
Al(OH)3+NaOH→NaAlO2+2H2O
	
	

	氧化铝的化学性质
	[过渡]氢氧化铝是两性物质，那么氧化铝是哪种类别的氧化物呢？
	回答：可能是两性氧化物
	

	
	[提问]请同学们分组设计实验方案来验证你们的推理
	分组讨论，设计方案：

实验方案：取少量氧化铝固体分别加入两支试管，往试管中分别加入盐酸和氢氧化钠溶液，观察现象。

实验观察：氧化铝能溶于盐酸和氢氧化钠

结论：氧化铝是两性氧化物
	培养知识迁移、推理能力。

了解化学探究的一般过程：提出假设－设计方案－实验探究－现象分析－得出结论。

	
	[练习]写出氧化铝分别和盐酸、氢氧化钠溶液反应的化学方程式。

[启发]酸性氧化物和对应酸与同一种碱反应生成盐是相同的；碱性氧化物和对应碱与同一种酸反应生成盐是相同的。
	思考，书写：

Al2O3+6HCl→2AlCl3+3H2O
Al2O3+2NaOH→2NaAlO2+H2O
	

	
	[指导阅读]氧化铝是刚玉的主要成分，含有少量杂质的刚玉就是红宝石或蓝宝石，请同学们阅读【资料库】和【拓展视野】
	
	

	
	[课堂练习]

1．镁粉中混进少量铝粉，将铝粉除去，可以选用的试剂是

A、盐酸  B、CuSO4溶液  C、NaOH溶液  D、H2O 

2、指出下列反应中，水既不是氧化剂又不是还原剂的反应

A、F2和H2O   B、Al和沸水 C、NO2和H2O   D、Al和NaOH溶液
	
	答案：1、C；2、C

巩固铝的特性，复习氧化还原反应的相关知识，使知识整体化


2．主要板书

	（5）2Al+6H+→2Al3++3H2↑

（6）2Al+2NaOH+2H2O→2NaAlO2+3H2↑

二、氢氧化钠的弱酸性和弱碱性

Al(OH)3+3HCl→AlCl3+3H2O
Al(OH)3+NaOH→NaAlO2+2H2O
氧化铝是两性氧化物

Al2O3+6HCl→2AlCl3+3H2O
Al2O3+2NaOH→2NaAlO2+H2O


六．教学反思

1．氢氧化铝能溶于那些酸、碱的研究只要停留在最基本要求层面，强调能和强酸、强碱反应，不要提及氢离子、氢氧根的浓度。

2．氧化铝的晶型问题在教学中不要重点讨论，会增加学生理解的难度。


