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5.2描述交变电流的物理量
	课题
	描述交变电流的物理量
	课型
	新授

	教学目标
	一、知识与技能

1 知道交变电流的周期和频率，以及它们与转子角速度ω的关系。

2 知道交变电流和电压的最大值、瞬时值、有效值等及其关系。

3　知道我国供电线路交变电流的周期和频率。
二、过程与方法

1　用等效的方法得出描述交变电流的有效值。

2  学会观察实验，分析图象，由感性认识到理性认识的思维方式。
三、情感态度与价值观

1  通过对描述交变电流的物理量的学习，体会描述复杂事物的复杂性，树立科学、严谨的学习和认识事物的态度。

2 联系日常生活中的交变电流知识，培养学生将物理知识应用于生活和生产实际的意识，鼓励学生勇于探究与日常生活有关的物理学问题。



	教学重点难点
	重点：周期、频率的概念，有效值的概念和计算

难点：有效值的概念和计算

	教学方法
	诱思探究教学法

	教学手段
	  小灯泡（6V、0.3A）  手摇交流发电机模型   多媒体投影仪

	板面设计

	１．交变电流的周期和频率          　　
（1）周期：   
（2）频率：

（3）周期和频率的关系：


	２．交变电流的峰值和有效值

（1）交变电流峰值（Im、Em、Um）：

（2）交变电流有效值（I、E、U）：

1） 有效值：

2） 正弦交流电有效值与最大值的关系
３.课堂小结
４．作业


	教学过程
	教法运用

	教学过程 一、复习引入新课
上节课我们研究了矩形线圈在匀强磁场中转动，线圈中会产生正弦交流电。
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 [师问] 如何描述线圈中交变电流的变化规律呢?

  [image: image1.png]
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      [生答] 1、公式法：从中性面开始计时，


2、图象法： 如图所示

                   [image: image2.png]



[师问] 试确定
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时刻，图象坐标与线圈转动位置的对应关系？

[生答]  
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线圈转过的角度分别为：0、
[image: image5.wmf]2
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[教师指出]  线圈转动一整圈，交变电流就完成一个周期性变化。这说明，线圈转动速度越快，交变电流周期性变化的越快。交变电流与恒定电流比较具有不同的特点，用那些量来描述交变电流呢？ 
	由学生自我重现正弦交流电理论推导过程。教师提示如下关键点①研究对象。②垂直切割速度。③等效电路。④变化规律。
引导学生把两图结合起来分析，增强分析图象的能力。以达到感性和理性认识的结合。


	教学过程
	教法运用

	二、讲解新课

首先考虑用什么物理量来描述交变电流变化的快慢呢？
1．交变电流的周期和频率。
交变电流跟别的周期性过程一样，是用周期或频率来表示变化快慢的。

（1）周期：　我们把交变电流完成一次周期性变化所需的时间，叫做交变电流的周期。

周期用T表示，单位是s。

（2）频率：　交变电流在1s内完成周期性变化的次数，叫做交变电流的频率。

频率用f表示，单位是Hz。

（3）周期和频率的关系是：
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[说明]

① 我国工农业生产和日常生活中用的交变电流周期是0.02S，频率是50Hz，电流方向每秒钟改变100次。
② 交变电流的周期和频率跟发电机转子的角速度有关。
[image: image10.wmf]v

越大，周期越短、频率越高。

[演示实验]  

把小灯泡接在手摇交流发电机模型的输出端。当转子的转速由小增大时，我们看到，小灯泡发光的闪烁频率也由小增大，当转子的转速大到一定程度，由于交变电流的大小和方向变化太快，由于人眼存在视觉暂留的缘故，所以眼睛已不能分辨灯光的闪烁。这就是为什么照明电是交变电流，而电灯亮时看不见一闪一闪的原因。

 
	启发式提问

  我们以前学过那种典型的周期性运动？在周期和频率的定义上有什么区别和联系。

通过与匀速圆周运动的比较，让学生感受物理规律内在的和谐与同一性。

通过实验激发兴趣，让学生体会到“学有所用”的乐趣。培养正确的科学态度。


	教学过程
	教法运用

	２．交变电流的峰值和有效值 

（1）交变电流峰值（Im、Em、Um）：指交变电流各个参量一个周期内所能达到的最大值。表示交变电流的强弱或电压的高低。实际中需要考虑。

例如：电容器接在交流电路中，应需要知道交变电压的最大值，电容器的额定电压应高于交变电压的最大值，否则电容器有可能被击穿。

（2）交变电流有效值（I、E、U）：

[思考与讨论]

如图所示的电流通过一个R=1Ω的电阻，它不是恒定电流。
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(a)、怎样计算通电1s内电阻R中产生的热量?
解析：图象反映的交变电流可以分为4段。前半个周期中，0---0.2S内，可看成电流大小为1A的恒定电流，0.2S---0.5S内，可看成电流大小为2A的恒定电流.后半个周期的电流与前半个周期方向相反，但产生热量相同。

交流电的热量：

[image: image27.jpg]Kssu, BBBHISXESR



 

（b）如果有一个大小、方向都不变的恒定电流通过电阻R，也能在1s内产生同样的热，这个电流是多大? 

	结合［思考与讨论］进行自主探究式学习

放手让学生思考与讨论，找学生说出自己的分析思路。教师再略做点评。最后由学生独立完成该题。




	教学过程
	教法运用

	恒定电流的热量：
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[教师指出] 

 1） 有效值：（抓三个相同）让交流与恒定电流通过相同的电阻，如果它们在一个周期内内产生的热量相等，把恒定电流的值叫做这个交变电流的有效值。

2） 正弦交流电有效值与最大值之间的关系

[image: image12.png]E=E, /2 =0707E,;
U=T, /2 =07070,,;
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[说明] 

1 交流用电设备上所标的额定电压和额定电流是有效值；交流电压表和交流电流表的示数是有效值；交变电流的数值在无特别说明时都是指有效值。

2 交变电流的有效值是根据电流的热效应来规定的。引入有效值的的概念便于把处理恒定电流的一些方法拓展到交流电中。

练习1  试写出我国生活用电的规律表达式？
[学生]     
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[析] 生活用电的有效值U=220V，频率f=50Hz，所以

	在自主学习过程中让学生体会研究物理问题的一个重要思想——等效思想的应用。

物理知识在生活实际中的应用


	教学过程
	教法运用
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  练习2

现有一交流电随时间而变化的图象，其中电流的正值为正弦曲线的正半周，其最大值为4A，则该交流电的有效值为多大?

[image: image18.png]4A
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  [学生板演做题步骤，教师点评]

解析：  交变电流一个周期内产生的热量
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        恒定电流的热量    
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        由有效值定义知   
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          解之 
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三 、课堂小结：

周期或频率：表示交变电流变化的快慢。
有效值：表示交变电流的热效应。
正弦交变电流有效值与最大值存在着一定的关系。


	通过练习加深对有效值概念的理解和应用。
由学生完成课堂小结，教师做补充。

	教学过程
	教法运用

	 四、作业

      　1.完成课后习题 第4题

[选做] 2．找一台的小型交流发电机，观察它的铭牌和构造，尝试用今天所学知识解释上面的数据和工作原理。
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