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10.3   酸碱滴定（共4课时）

酸碱溶液浓度的测定（第1课时）

[设计思想]
酸碱中和滴定是中学化学中重要的定量实验之一，它承载着传达分析化学中容量分析基本原理方法的任务。要认识容量滴定法，可以围绕三个基本要素展开：一是方法的依据，即作为分析方法的基础的是相应的化学反应理论；二是方法的工具，即实施分析方法的仪器、设备和试剂；三是方法的判据，即相应的指示剂。为防止学生按照实验课本按部就班的机械式操作和只知其然而不知其所以然的盲目操作，本课时重点分析第一要素，共包括两大部分：酸碱滴定原理（建立酸碱中和滴定的概念和数学模型）；揭示酸碱中和滴定依据的化学反应理论。

由于酸碱中和滴定的原理比较简单和易于理解，因此设计了学生解决氯碱工业生产实际问题的活动，在活动中通过学生运用化学计量关系对实验过程进行分析，在教师的帮助下抽象出数学模型，从而理解为什么在酸碱中和滴定实验中需要测定这些“量”；同时通过学生对于不同测定方案的设计评价活动了解滴定法的源起，初步认识社会需求是科学技术发展的强大动力。

酸碱中和滴定依据的化学反应理论，是深刻认识化学变化中隐含的哲学原理的良好载体。通过引导学生应用理论知识解释实验现象，学生会发现：在用已知浓度盐酸滴定氢氧化钠溶液的实验过程中，c(OH—)和c(H+)的量的变化是溶液完成由碱性趋于酸性的前提和基础。没有这两种离子的量变就不可能发生溶液酸碱性质的质变。同时量变的过程是逐渐的、积累的过程，因此在滴定过程中，c(OH—)和c(H+)的量变是逐渐的，而不是一蹴而就的。由此展开联想：一切事物的发展都采取量变和质变两种状态。无论是知识的学习还是生命的过程，都是量变的过程，一点一滴，持之以恒，日积月累到一定程度，才能实现质变，达到“飞跃”的结果。正如俗话说的：积土成山，积水成渊，冰冻三尺，非一日之寒。
一．教学目标
1．知识与技能

（1）化学计量方法表示酸碱滴定的原理（C）。
（2）陈述测定氢氧化钠溶液浓度的方案技能（B）。
2．过程与方法
通过设计、讨论、质疑测定氢氧化钠溶液浓度方案，认识对物质进行化学分析的常规方法。
3．情感态度与价值观

（1）通过了解滴定法的源起，体验社会需求是科学技术发展的动力。

（2）通过分析酸碱中和滴定依据的的化学反应原理，了解量变质变的哲学原理在认识过程中的指导作用。

二．教学重点和难点
1．教学重点
酸碱滴定的原理。
2．教学难点
对滴定过程中，待测液中离子浓度的变化的理解。
三．教学用品

工作纸（纸上内容见附件）。
四．教学流程
1．流程图


[image: image1]
2．流程说明

引入：以氯碱工业生产为背景提出课题：测定氢氧化钠溶液的浓度。
学生活动I：分小组讨论测定氢氧化钠溶液浓度的方案
师生讨论I： 共同交流和讨论学生设计的方案，并进行方案可行性评价。提出酸碱中和滴定概念，讨论酸碱滴定实验的关键问题。
学生活动II： 根据酸碱滴定方案，确定方案中的化学计量关系，并用数学模型表示。
师生活动II：阅读教材p88，明确酸碱中和滴定中标准液、待测液的概念。
过渡：在滴定过程中，待测液中离子的浓度发生着怎样的变化？
学生活动III： 思考讨论，并根据提供的资料数据绘出滴定曲线
小结：酸碱滴定中的质量互变规律
五．教学案例

1．教学过程
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	说明

	酸
碱
滴
定
的
原
理
	【引入】在氯碱工业生产中，时常需要测定电解过程中产生的NaOH溶液的浓度，如果要求同学们进行测量，大家有什么办法吗？
	倾听、思考
	由已经学习过的氯碱工业生产作为背景引入课题，营造自然的学习气氛。

	
	请大家讨论，拿出实验方案。
	思考、讨论测定方案
	预测学生可能提出的方法：测pH、中和法、蒸干法、沉淀法

	
	组织学生交流实验方案，并进行方案评价，指出滴定法最具优势。
【讲解】这种滴定方法是应时而生。十八世纪，化学工业兴起，使用各种化学产品的厂家，为了避免经济损失，普遍建立起原料质量检验部门──工厂化验室，需要迅速和简易的分析方法。滴定法因此诞生。
【提问】用中和法测定氢氧化钠溶液的浓度，最关键的问题是什么？
	提出自己设计的方案，并对其他同学的方案进行质疑和修正，评价各种不同的方案。
【思考并回答】

1．知道何时酸与碱恰好完全反应，故必须在NaOH溶液中加入指示剂。

2．准确量取酸溶液和碱溶液的体积。
	烧碱溶液浓度大，无法直接测pH。由于烧碱溶液中混有氯化钠，所以蒸干法测定误差很大；而沉淀法相对操作比较繁琐，获取结果需要一定的时间；因此中和法最简单快捷。

	
	组织学生归纳酸碱中和滴定的含义。
【板书】

10.3酸碱滴定

一、酸碱溶液浓度的测定

1．用已知浓度的酸（碱）溶液来测定未知浓度的碱（酸）溶液的方法。
已知浓度的酸（碱）溶液叫做标准液，未知浓度的碱（酸）溶液叫待测液。
	根据中和法实验设计，分析其中的化学计量关系，并用数学模型表示：
【板书】
HCl ＋ NaOH → NaCl ＋ H2O
n(HCl) = n(NaOH)

c(HCl)×V(HCl)=c(NaOH) ×V(NaOH)

已知c(HCl)、V(NaOH)，在实验过程中还可以得到V(HCl)，即可计算出c(NaOH)。
用自己的话表述酸碱中和滴定的含义：用已知浓度的酸溶液来测定未知浓度的碱溶液的方法。 

看书p88，记录：
1．已知浓度的酸（碱）溶液叫做标准液，未知浓度的碱（酸）溶液叫待测液。

2．指示剂放在待测液中
	通过对自己设计的实验中化学计量关系的分析，抽象出数学模型，深化对酸碱滴定原理的理解
为后续学习实验操作做准备
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	【提问】在将盐酸滴加到氢氧化钠溶液的过程中，氢氧化钠溶液中的离子浓度发生了怎样的变化？对溶液的性质造成了怎样的影响？
	思考讨论：

C(Na+)呈不断下降趋势，因为溶液体积不断增大；c(OH—)不断下降，c(H+)不断上升。

C(Na+)变化对溶液性质无影响。而c(OH—)不断下降，c(H+)不断上升，则导致了溶液在滴定过程中发生了碱性逐步减弱→中性→酸性逐渐增强的变化。
	在揭示酸碱中和滴定所依据的化学本质——弱电解质的电离平衡理论的过程中，尝试用量变质变的辩证观点看化学问题。

	
	为了观察在氢氧化钠溶液中加入盐酸时溶液pH的变化情况，有人测定了以下数据（见附件），请绘出滴定曲线。
	根据资料进行计算并绘制出滴定曲线。

根据曲线观察c(OH—)和c(H+)的变化情况，了解滴定终点和滴定突跃
	将模糊的预测通过数据和图像精确化，更加清晰地展示滴定过程中溶液c(OH—)和c(H+)此消彼长的变化情况。

	
	【小结】在酸碱滴定过程中，c(OH—)和c(H+)的相对变化在积累到一定程度后，引起了溶液性质的变化。这就像我们的生活，只有持续不断的学习和积累，才能成就我们的“突跃”。
	
	联系生活，激发意志 。


2．主要板书

10.3酸碱滴定
一、酸碱溶液浓度的测定

1、用已知浓度的酸（碱）溶液来测定未知浓度的碱（酸）溶液的方法。
标准液                       待测液
HCl ＋ NaOH → NaCl ＋ H2O
n(HCl) = n(NaOH)

c(HCl)×V(HCl)=c(NaOH) ×V(NaOH)

c(NaOH) =  EQ \F(c(HCl)×V(HCl), V(NaOH)) 
附件：工作纸内容：

   在25mL浓度为0.1000mol/L 的氢氧化钠溶液中滴加浓度为0.1000mol/L 的盐酸溶液，测得数据如下表：

	加入盐酸的体积(mL)
	剩余NaOH溶液的体积(mL)
	过量盐酸体积
	混合溶液总体积(mL)
	混合溶液pH

	0.00
	25.00
	
	25.00
	13

	5.00
	20.00
	
	30.00
	        

	10.00
	15.00
	
	35.00
	12.63

	15.00
	10.00
	
	40.00
	12.4

	20.00
	5.00
	
	45.00
	12.05

	25.00
	0.00
	
	50.00
	7

	30.00
	
	5.00
	55.00
	        

	35.00
	
	10.00
	60.00
	1.78

	40.00
	
	15.00
	65.00
	1.34


请填空并在坐标图中绘制滴定过程溶液pH的变化曲线

[image: image2.jpg]



      pH随盐酸溶液的滴加的变化量曲线

说明：坐标图提供给学生，曲线应由学生自己绘制。

表中空格内数据分别为：12.82、2.04。由学生计算后填入，再作图。
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