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8.2 铝和铝合金的崛起（共3课时）

第3课时 铝的化合物的相互转化

[设计思想]

本节课的目的是对铝的化合物的化学性质进行系统性的梳理，主要通过三个过程，一是通过讨论得出铝的化合物之间的相互转化关系，并用书写化学方程式和离子方程式的方法来进行巩固，形成规律性认识。二是通过实验对铝盐、偏铝酸盐、氢氧化铝之间相互转化时量的关系进行探究，对该内容进行深化，树立量变到质变的思想，学习数形结合的方法来认识化学问题。三是通过铝土矿的提纯问题，将铝的化合物的化学性质应用到实际生产中去，培养学生理论联系实际，为解决化学问题进行信息收集和加工的能力。

一．教学目标

1．知识与技能

（1）铝的化合物之间的转化关系；用化学方程式和离子方程式正确表达它们之间的关系（B）。

（2）氢氧化铝和强酸、强碱的反应（B）。

（3）观察、描述、记录实验现象，完成实验报告（B）

（4）铝土矿的提纯。（A）

2．过程与方法

（1）通过对铝的化合物的相互转化关系的概括总结，培养有规律性学习知识的能力。

（2）通过对铝土矿提纯问题的讨论，培养为解决化学问题进行信息收集、加工的能力。

（3）通过将铝盐、偏铝酸盐和强酸、强碱反应的量的关系转化为图形的过程，感受用数形结合的方法来认识化学问题。

（4）通过讨论偏铝酸盐转变为氢氧化铝时能否使用弱酸的实验，关注化学研究的重要方法和一般过程。

3．情感态度与价值观

通过对铝土矿提纯问题的讨论，了解化学知识在解决生产问题中的重要作用，培养学习化学的自觉性和良好的学习态度。

二．教学重点和难点

1．教学重点

   铝化合物之间相互转化关系

2．教学难点

  铝的性质和用途之间的关系

三．教学用品

多媒体：PPT、实物投影仪

实验用品：药品（硫酸铝溶液、氢氧化钠溶液、盐酸、大理石）

         仪器（试管、带塞导管）
四．教学流程
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1．流程图

2．流程说明

引入1：从前两课时学习的铝的化合物的性质引出本课的学习目的是铝化合物的转化关系。

铝化合物的转化关系2－4：先引导学生由前两课时学习的内容中归纳概括出部分铝化合物的转化关系，并通过书写化学方程式和离子方程式加深印象。再通过对偏铝酸盐能否转变成氢氧化铝以及转变的条件的实验探究，将铝化合物的转化关系进一步补充。然后从实验现象分析出发，得出铝盐和偏铝酸盐转化的条件，将铝化合物的转化关系补充完全，并总结转化所需的酸碱的条件，将知识体系化、条理化。

知识应用5：通过两个讨论题，将铝化合物的转化关系和实际生产相联系。讨论1是将铝盐和偏铝酸盐的转化关系进行量化，通过小组合作，画出反应曲线，并通过实物投影仪展示讨论，学习用数形结合的方法来认识化学问题。讨论2是应用铝的化合物的转化关系设计从铝土矿提纯氧化铝的方案，通过指导阅读课本内容和课堂讨论，学会应用化学理论解决实际生产问题。
五、教学案例

1．教学过程

	教学内容
	教师活动
	学生活动
	说明

	铝的化合物的转化关系
	[引言]铝的化合物是中学化学的重要内容，它们之间的转化关系是学习中的难点。今天我们对铝的化合物的性质加以总结
	
	

	
	[板书]铝的化合物的转化关系
	
	

	
	[提问]铝元素在化合物中有哪些常见的形式？它们之间有哪些转化关系？
	思考、回答：氧化铝、氢氧化铝、铝盐、偏铝酸盐
	概括总结，培养有规律性学习知识的能力

	
	[板书]
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	①Al2O3+6H+→2Al3++3H2O
②Al2O3+2OH-→2AlO2-+H2O
③Al3++3OH-→Al(OH)3 

④Al(OH)3+3H+→Al3++3H2O
⑤Al(OH)3 +OH-→AlO2-+2H2O
	

	
	要求按顺序写出各步反应的离子方程式。

请同学在笔记本上完成，选择几个同学的笔记用实物投影仪展示
	
	

	
	我们知道氢氧化铝能溶于强酸、强碱

[提问]

（1）铝盐能否和弱碱反应？

（2）偏铝酸盐能否转变成氢氧化铝？
	回答：

（1）根据复分解反应的条件是可以的。

（2）偏铝酸盐和酸溶液能反应生成氢氧化铝。
	教师提示：可以根据氢氧化铝的电离情况判断

	
	[提问]氢氧化铝转变成偏铝酸盐需要强碱，那么偏铝酸盐转变成氢氧化铝一定需要强酸吗？
	思考、回答
	这个问题学生可能比较困惑，由此引出下面的学生实验

	
	[讲述]我们来分组通过实验验证

在一支试管中加入2ml 1.5mol/L的硫酸铝溶液，在硫酸铝溶液中逐滴2mol/L的氢氧化钠溶液至沉淀恰好消失为止。将溶液分装在两支试管中，在一支试管中滴加2mol/L的盐酸，另一支试管中通入二氧化碳气体。
	分组实验，记录实验现象。

（1）两支试管中都产生白色沉淀。

（2）滴入盐酸溶液的试管中白色沉淀又消失了


	了解化学探究的一般过程：提出假设－设计方案－实验探究－现象分析－得出结论。

	
	[小结]偏铝酸盐和强酸、弱酸都能反应生成氢氧化铝。如果和过量强酸反应，生成的氢氧化铝又溶解了。所以加入过量的强酸或强碱可以实现铝盐和偏铝酸盐的转化
	
	

	
	[板书]
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	思考、书写

⑥AlO2-+H++H2O→Al(OH)3
⑦Al3++4OH-→AlO2-+2H2O
⑧AlO2-+4H+→Al3++2H2O

	将学生笔记通过投影仪展示，将知识体系化、条理化

	
	要求完成所有反应的离子方程式
	
	

	
	[总结]

（1）在①②④⑤⑦⑧反应中所用的酸、碱均为强酸、强碱，③反应中也可以用氨水（实验室制氢氧化铝的方法），⑥反应中也可以通入二氧化碳或加入其它弱酸。
	
	强调氢氧化铝、氧化铝只溶于强酸、强碱。

	
	（2）反应③和⑦；⑥和⑧在消耗酸和碱的量上有什么关系？
	1mol铝离子和3mol氢氧根离子反应生成氢氧化铝，和4mol氢氧根离子就生成偏铝酸盐。

1mol偏铝酸根离子和1mol氢离子反应生成氢氧化铝，和4mol氢离子就生成铝盐。
	教师可以提示：⑦为③和⑤之和；⑧为④和⑥之和。

	铝的化合物的转化关系的应用
	[讨论1]

假设参加反应的铝盐和偏铝酸盐分别为1mol，将⑦、⑧两组反应以横坐标为酸或碱的物质的量，纵坐标为生成的沉淀量来表示。分组画出反应曲线
	讨论、书写：
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请几位同学将结果展示给其余同学
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	在实物投影仪下展示

	
	[讨论2]

工业上冶炼铝用电解氧化铝的方法，自然界中铝的矿物主要有铝土矿，铝土矿的主要成分是氧化铝，还含有氧化铁、硅酸盐等杂质。怎样用铝土矿来获取纯净的氧化铝？
	
	将化学理论和实际生产相联系，强调化学知识在解决生产生活和社会问题中的重要作用

	
	[指导阅读]阅读课本上【探究活动】，
	
	

	
	[设计实验]设计从铝土矿制取氧化铝的方案
	思考、讨论：

在铝土矿中加入大量强碱溶液，得到的滤液含有的成分主要是偏铝酸钠，在滤液中通入大量二氧化碳，得到的氢氧化铝固体经煅烧后得到较纯净的氧化铝
	


2、主要板书

	铝的化合物的转化关系


①Al2O3+6H+→2Al3++3H2O
②Al2O3+2OH-→2AlO2-+H2O
③Al3++3OH-→Al(OH)3 

④Al(OH)3+3H+→Al3++3H2O
⑤Al(OH)3 +OH-→AlO2-+2H2O
⑥AlO2-+H++H2O→Al(OH)3
⑦Al3++4OH-→AlO2-+2H2O
⑧AlO2-+4H+→Al3++2H2O


六、教学反思

1．在偏铝酸钠溶液中通入二氧化碳这个实验中，关键点是制取偏铝酸钠溶液时氢氧化钠不能过量太多。如果用玻璃管吹气的方法，由于二氧化碳的量不多，实验现象不明显。

2．书写铝的化合物转化关系的离子方程式这部分的要求对不同程度的学生可以改变:（1）改为先书写化学方程式，再改写成离子方程式。（2）将图中的离子符号改为氯化铝、偏铝酸钠，只书写化学方程式。
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