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8.1  应用广泛的金属材料——钢铁（共2课时）

第2课时  铁和铁合金

[设计思想]

本节课试图通过铁的学习，使学生能思考化合物（主要是Fe2+与Fe3+）之间转化的条件，并能设计实验进行一些金属化合物的性质检验和性质探究活动，进一步认识到理论基础和思考方式在元素化合物性质探究中的重要性。
铁的化学性质是本课的重点，但不是难点，教师可使学生通过回忆、书写化学方程式等环节达到目的。二价铁与三价铁的相互转化是难点，教师试图通过实验探究来化解。
本节课在设计时十分注意经常要求学生对知识进行整理和归纳，及时回顾学习内容，尽量教会学生如何建构知识网络，学会在化学学习中的演绎和归纳的方法。如学习金属元素及其化合物的一般顺序、归纳化学反应中铁的化合价变化规律、Fe2+与Fe3+之间的转化规律等。
一．教学目标

1．知识与技能

⑴ 铁的物理性质（A）
⑵ 铁的化学性质（B）

⑶ 铁合金及其用途（A）

⑷ Fe3+检验原理（B）
2．过程与方法

⑴ 通过对铁及其化合物的性质的研究，感受到金属元素学习和研究的一般方法。
⑵ 通过对速力菲中Fe2+的鉴定，认识铁离子检验的方法。
3．情感态度与价值观

通过铁及其化合物性质和用途的学习，体验到本学习主题对人类社会的重要影响。

二．教学重点和难点

1．教学重点

铁的化学性质。

2．教学难点

 二价铁与三价铁的相互转化。
三．教学用品

实验用品（氯化铁溶液、硫氰化钾溶液、H2O2溶液、市售补铁药剂速力菲、稀盐酸、铁粉、长胶头滴管1支、药匙、试管若干等），多媒体

四．教学流程

1．流程图
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2、流程说明

学生活动1：学生介绍铁的冶炼史，着重反映我国古代在炼铁、炼钢方面的先进技术。

归纳小结1：学生归纳铁的物理性质。

提出问题：铁的原子结构有哪些特点？
学生活动2：学生写出铁跟氧气、硫粉、氯气、盐酸和硫酸铜等反应的化学方程式。并归纳上述反应中铁的化合价变化规律。
学生活动3：由学生介绍合金与众不同的结构和性质，以及铁合金（生铁、普通钢、特种钢等）的性质。

实验1：在试管里滴入少量氯化铁溶液，再滴入几滴硫氰化钾溶液。观察发生的现象。
实验2：在试管里注入氯化铁溶液，滴入几滴硫氰化钾溶液。再加入稍过量铁粉，振荡片刻，观察发生的现象。
实验3：在上述实验试管中吸取上层清液，注入另一个试管，滴入H2O2溶液，振荡后观察发生的现象。
归纳小结2：分析并总结Fe2+与Fe3+间的转化关系。

设计实验：如何设计实验证明市售补铁药剂速力菲中含Fe2+。
五．教学案例

1、教学过程

	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	铁的冶炼史
	[课题引入]目前已发现的金属近90种，铁是其中最常见的金属，不论是钢针、螺丝刀或洗衣机，还是汽车、火车等，它们的制造都离不开铁。铁和碳的合金总称钢铁，它是世界上产量最大的金属材料，约占金属材料产量的90%。所以至今铁还是应用最广泛、产量最高的金属。
	
	

	
	[板书] 8.1  应用广泛的金属材料—钢铁
	
	

	
	[过渡]古代人们是如何运用炼铁、炼钢方法利用铁的？下面请同学介绍铁的冶炼史。
	学生介绍铁的冶炼史，着重反映我国古代在炼铁、炼钢方面的先进技术。
	让学生参与到学习过程中来，任务在课前布置。

	
	[讲解]铁是一种金属元素，学习金属元素及其化合物的一般顺序是：单质→氧化物→氢氧化物→盐。
	
	再次强调元素化学（金属）的学习方法。

	铁的物理性质
	[板书]一、铁的物理性质
	
	

	
	[展示]出示装有铁粉的试剂瓶。观察铁粉的颜色、状态。
	回答：黑色固体。
	

	
	[分析]纯净的铁是光亮的银白色金属，通常情况下因被空气中的O2氧化生成氧化物而呈黑色。
	学生归纳：纯净的铁是光亮的银白色金属。铁除具有延展性、导热、导电等金属通性外，还能被磁体吸引。在磁场作用下，铁能被磁化而产生磁性。熔沸点较高，密度较大。
	

	铁的化学性质
	[板书]二、铁的化学性质
	
	

	
	[提问]铁的原子结构有哪些特点？
	学生阅读教材后回答：铁原子共有4个电子层，反应中容易失去最外层的2个电子或最外层的2个电子和次外层的1个电子。
	强化结构决定性质的观念。

	
	[提问]铁位于第四周期第Ⅷ 族，这一区域还有哪些元素呢？ 
	学生对照元素周期表，指出这里还有代表财富的“金”和“银”；最硬的金属“铬”；最难熔的金属“钨”；“太空金属”“钛”；象水一样的“汞”；以及电器工业的主角“铜”。
	学生若回答不出，教师可以提示。

	
	[讲解]这些元素的单质、合金及重要化合物在国民经济建设中具有广泛的用途。从而引出过渡元素的概念。
	
	

	
	[过渡]我们已学过铁能跟氧气、硫粉、氯气等非金属单质反应，铁也能与盐酸和硫酸铜等盐溶液反应。请写出这些反应的化学方程式。
	学生写出反应的化学方程式。
	铁跟氧气、硫、氯气、盐酸、硫酸铜等物质的反应，学生应较熟悉，教学时可快些。

	
	[板书]1、跟氧气等非金属单质反应

3Fe+2O2
[image: image1.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

Fe3O4 

Fe+S
[image: image2.wmf]¾

®

¾

D

FeS

2Fe+3Cl2
[image: image3.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

2FeCl3 

2、跟酸反应

Fe+2HCl→FeCl2+H2↑

3、跟盐溶液反应

Fe+CuSO4→FeSO4+Cu
	
	

	
	[提问]归纳上述反应中铁的化合价变化规律？
	回答：铁遇强氧化剂可被氧化成＋3价的铁，铁遇弱氧化剂被氧化为+2价的铁。
	此处的归纳较重要。

	
	[讲解]铁在冷的浓硝酸或浓硫酸中，表面形成一层致密的氧化膜，发生钝化现象。
	
	

	
	[提问]铁能置换酸中的氢，能否置换水中的氢？
	回答：不可以，常温下铁和水不反应。
	

	
	[讲解]红热的铁能跟水蒸气反应生成四氧化三铁和氢气。
	
	

	
	[板书]4、跟水蒸气反应

3Fe+4H2O(g)
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Fe3O4+4H2↑
	
	

	铁合金的性质
	[讲解]在工农业生产和日常生活中，大部分金属制品都不是由纯金属制成的，而是用合金制造的，生铁和钢都是铁碳合金。下面请同学来介绍合金和铁合金的性质。
	学生介绍合金与众不同的结构和性质，以及铁合金（生铁、普通钢、特种钢等）的性质。
	这部分学习内容较为简单，学生完全可以自主解决。

	
	[板书]三、铁合金的性质
	
	

	
	[布置课后思考题]查阅资料，填写汽车配件的材料。

汽车配件

金属或合金

电线

汽车外壳

灯箱

排气管


	在课后学生通过查阅资料完成。
	

	Fe3+的检验
	[板书]四、Fe3+的检验
	
	

	
	[实验]在试管里滴入少量氯化铁溶液，再滴入几滴硫氰化钾溶液。观察发生的现象。
	回答：溶液出现血红色。
	

	
	[分析]无色的SCN－跟Fe3+反应，生成红色的[Fe(SCN)]2+离子。我们常用这个反应来检验Fe3+。
	
	

	
	[板书] 
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	Fe2+与Fe3+之间的转化
	[板书]五、Fe2+与Fe3+的转化
	
	对于这部分学习内容，教师可通过几个简单的实验，使学生自主归纳得出Fe2+与Fe3+之间的转化关系。

	
	[实验]在试管里注入氯化铁溶液，滴入几滴硫氰化钾溶液。再加入稍过量铁粉，振荡片刻，观察发生的现象。
	回答：血红色褪成无色。
	

	
	[提问]产生上述现象的原因？试写出离子方程式。
	分析：由以上实验中的颜色变化可知，Fe3+ 已被铁粉还原成Fe2+。
	

	
	[板书] 2Fe3+ +Fe→3Fe2+
	
	

	
	[实验]在上述实验试管中吸取上层清液，注入另一个试管，滴入H2O2溶液，振荡后观察发生的现象。
	回答：又出现血红色。
	

	
	[提问]产生上述现象的原因？
	分析：从实验现象说明 Fe2+被强氧化剂H2O2氧化成Fe3+。
	

	
	[分析]能否分析并总结上述转化关系？
	分析：铁盐遇较强的还原剂时被还原成亚铁盐；亚铁盐在较强的氧化剂作用下会氧化成铁盐。总之，上述事实说明Fe2+ 和Fe3+在一定条件下能相互转变。
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	[讨论]⑴为什么保存亚铁盐溶液时，常加入几颗铁钉或铁粉？⑵怎样检验一瓶硫酸亚铁溶液是否变质？
	回答：⑴防止亚铁盐被氧化。⑵用硫氰化钾溶液检验。
	

	速力菲中含Fe2+的检验
	[资料介绍]缺铁性贫血在我国高达15%—20%，我国患缺铁性贫血和铁营养不良症者达2亿人，其中妇女、儿童为高发人群。
	
	Fe2+与Fe3+之间的转化是本课的难点，试图通过生活化的情景，激发学生学习兴趣，让学生在有意义的情景中展开学习，同时化解难点。

	
	[提问]如何检验市售补铁药剂速力菲（主要成分琥珀酸亚铁，含Fe2+为34%—36%的无水碱式盐，薄膜层起保护作用）中含Fe2+？
	学生设计方案：①用小刀去薄膜层，将药碾碎；②加水溶解、过滤，取滤液；③加酸，用H2O2、KSCN溶液检验。
	

	
	[讨论]评价学生设计的方案。
	讨论：方案增加了药品与空气接触的机会，Fe2+易被氧化。

改进方案：由碱式盐想到

速力菲
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呈浅红色


[image: image9.wmf]¾

¾

¾

¾

®

¾

过氧化氢

�B

加塞振荡后出现血红色。（实验成功）
	

	课的小结
	[小结]归纳本课的主要内容。
	
	

	
	[布置思考题]根据速力菲使用说明书，本品若与VC同服，可增加本品的吸收，为什么？
	
	对上述情景的深化和拓展。


2．主要板书
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3、相关链接

铁在自然界的存在及其生理作用

铁是自然界里分布最广的金属元素之一，仅次于铝，在地壳中的含量约占5%。铁的化学性质比较活泼，除了陨铁和地球内部即地心主要由熔融的铁组成外，铁通常在地壳中以化合态存在。我国江西省等地区的土壤呈红色，就是因为土壤中含有红色氧化铁的缘故。

铁是生物体必需元素之一。例如，动物体内血红蛋白就是铁的配合物，它具有固定氧和输送氧的功能，人体因铁的缺乏会引起贫血症，内服硫酸亚铁等可以达到增长血红素的目的。

Fe3+跟SCN－的反应
Fe3+可以跟1到6个SCN－生成都呈红色的离子或化合物，中学阶段学到的有[Fe(SCN)]2+ 离子以及Fe(SCN)3化合物。由金属离子跟一些阴离子或中性分子相结合而形成的一类复杂离子，叫做络离子，含有络离子的化合物叫做络合物。例如 [Fe(SCN)]2+ 是络离子，Na3AlF6 （冰晶石）是络合物。
本节课设计时参考的资料

王祖浩．上海市中学化学课程标准解读．上海：上海教育出版社，2006

孙夕礼．创建智慧型的化学课堂．化学教学，2007，（4）：1-4
六．教学反思

“铁”这一学习主题的内容特点是与生活、生产实际联系较多，教师在教学时应该不断地在理论和实际的相互交融中进行，如铁的冶炼史、汽车配件的材料（合金及铁合金的性质）、如何证明速力菲中是否含Fe2+（如何检验Fe3+）等等。这样不但有利于学生对学习内容的理解，而且能够体现知识的应用性，同时避免学习的枯燥。

元素知识是化学实验内容的主要来源，在本主题的教学设计中，教师重视培养学生的实验能力，尽量避免“黑板实验”、“纸上实验”。教学设计中试图以培养学生综合探究能力为出发点，精心设计了一些探究活动，来提高学生学习兴趣、学习能力，树立创新的意识。

由于受到课时的限制，本节课设计的教学过程可能略显紧张，教师可根据本校实际，进行适当的调整。
课题引入





学生活动1


铁的冶炼史





学生活动2


铁的化学性质





提出问题


分析铁的原子结构





归纳小结1


铁的物理性质








学生活动3


合金及铁合金





实验1


Fe3+的检验





归纳小结2


Fe2+与Fe3+间的转化





课的结语


布置作业








实验2 Fe3+的还原





设计实验


检验速力菲中含Fe3+





实验3 Fe2+的氧化
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3、跟盐溶液反应


Fe+CuSO4→FeSO4+Cu
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