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【课题】汽化和液化（三课时）
【教材分析】
本节教材分汽化和液化两部分内容,是物态变化中互为相反的过程.本节教材的特点是与实际生活联系紧密,因此在教学中要引导学生充分结合身边的事例.其次,做好演示实验和学生实验也十分重要.通过实验的探究让学生自己得出蒸发和沸腾的特点以及液化的方法,同时进一步培养学生科学探究的意识.

【教学目标】
知识目标:

1.了解液体汽化有两种方式:蒸发和沸腾.能比较两种方式的相同和不同.

2.能用分子运动观点解释蒸发现象.能借助实验分析液体蒸发的三个影响因素,以及在实际中的应用.能够列举并分析增大和减少蒸发的事例.确认液体蒸发时,温度要降低,并以此来解释相关的现象.

3.理解液体沸腾的规律,确认液体沸腾是在一定的温度下进行,液体沸腾时温度保持不变,但要吸收热量.能用分子运动的观点说明沸腾的实质.

4.能根据实验数据作出液体沸腾的图象,能根据液体沸腾的图象叙述液体沸腾的特点.

5.理解沸腾概念,能说出在标准大气压下水的沸点.了解低沸点物质在实际中的应用.

6.能用实例说明液化现象,确认气体液化时要向外放出热量.能说出气体液化的两种方法:降低温度和压缩体积.能列举液化现象以及液化在实际中应用的事例.

能力目标:

培养学生使用基本工具和仪器进行测量的实验技能、初步科学探究的能力以及应用所学知识分析解决实际问题的能力.

情感态度价值观:

1.通过实验操作和科学实验的教育,培养学生严谨的科学态度和实事求是的作风,并养成良好的实验习惯.

2.通过汽化现象的学习,对学生进行节约用水的教育;通过液化现象的教学对学生进行爱国主义教育.
【教学重点】
液体的汽化;影响蒸发快慢的因素;沸腾特点;会用汽化和液化知识解释日常生活中的相关现象.

【教学难点】
液体蒸发时吸热,使物体温度降低;液体沸腾时吸热但温度保持不变.

【教具准备】
第一课时:水、酒精、棉花、温度计、烧杯、图片、投影
第二课时:烧杯、水、酒精灯、铁架台、铁夹、石棉网、温度计、硬纸板(中间有让温度计插入的小孔)、图片、投影
第三课时:烧杯、水、酒精灯、铁架台、铁夹、石棉网、玻璃片、乙醚、注射器、橡皮帽、图片、投影
 

第一课时:

【教学过程】
(一)引入
教师在黑板上用沾有水的棉花写两个字,如“好学”过一会儿黑板上的字迹逐渐消失.

(提问)黑板上用水写的字怎么没有了?这些水到哪里去了?

(回答)水变成水蒸气了.

(提问)雨后地上的水坑,一会儿也会消失得无影无踪,这些水到哪里去了?

(回答)水也变成水蒸气了.

(讲述)物质不仅可以在固、液态之间相互转化.物质的液、气态在一定条件下,也能相互转化.今天我们一起来学习物质的液、气态之间的相互转化.    (引出课题)
(二)新课教学

一.汽化和液化
物质由液态变为气态的过程叫汽化,反之,由气态变为液态的过程叫液化或凝结.

 

液态            气态
二.汽化
(提问)在日常生活中,你见过哪些汽化现象?

(学生举例回答)雨后天晴,地上变干;湿衣服晒干;煮沸的水冒水气……
(提问)这些现象好象有些不同,那么不同在哪儿呢?
(回答)雨后天晴,地上变干;湿衣服晒干所需时间较长,水由液态变成气态不明显,而煮沸的水冒水气比较明显.
(提问)虽然这些都是汽化现象,但方式不一样.一般汽化有两种方式:蒸发和沸腾.像雨后天晴,地上变干;湿衣服晒干,属于蒸发现象.那么蒸发有何特点?
(学生讨论得出)蒸发在任何温度下都能进行,且只在液体表面进行.

1.蒸发
(1)像这种在任何温度下都能进行的汽化现象叫做蒸发.

(展示)图4－17蒸发现象的微观本质
(提问)从分子角度看,组成液体的分子是如何运动的?

(回答)蒸发实质上就是处于液体表面的分子由于运动离开液面的过程.

(讨论)洗过的衣服晾干时,有时干得快,有时干得慢,这说明了什么?(蒸发有快慢之分)那么是什么因素影响蒸发的快慢呢?

(学生分组讨论:建立假设并分别设计实验方案来检验假设、总结出)
(2)影响蒸发快慢的因素   液体的温度                  （同种液体）

液体的表面积
液体表面空气流动速度
(讨论)下列事实说明液体蒸发的快慢跟哪些因素有关?

1.夏天晾衣服比冬天干得快.

2.把衣服撑开晾比堆放在一起晾干得快.

3.衣服在有风时晾比在无风时晾干得快.

(提问)除此之外,生活中还有哪些地方需要利用这一道理来加快蒸发?

(学生举例回答)
(提问)回顾刚才我们所讨论的问题,每次比较蒸发快慢用的液体全是—水.因此,上述三个结论,必须加一个前提,这个前提是什么?
(回答)同种液体.

(板书强调:同种液体)

(讨论)不同的液体蒸发的快慢一样吗?能用实验来证实你的结论吗?

(学生分组讨论得出)不同的液体蒸发的快慢不同.如酒精和汽油的蒸发就比水要快得多,而食品油的蒸发则比水要慢得多.

(实验验证)将酒精、水、食品油分别取少量涂在黑板上,比较三者蒸发的快慢.

(进一步讨论)酒精是否一定比水蒸发得快?在实验过程中,还要保证什么条件相同?

(回答)液体的温度、液体的表面积和液体表面空气流动的速度三个条件相同.

(小结)在相同条件下,不同液体,蒸发快慢不同.

(提问)蒸发与我们的生活息息相关,有时我们要尽量增大或加快蒸发,有时则要尽量减少或减缓蒸发.你能举出具体的实例来说明吗?

(学生举例回答并加以分析)
(指导学生阅读书上图4－19干手器的作用、图4－20喷灌、滴灌的目的,这两幅图用到了什么知识?试分析.教师可及时对学生进行节约用水教育)

(讨论)液体蒸发时,是向外界放热,还是从外界吸热?液体蒸发后,温度是否会发生变化?
(实验)让每一个学生在自己的手臂的皮肤上滴一滴酒精,体会有什么感觉?再对着滴酒精的地方吹一口气,体会又有什么感觉?

(学生猜测原因)
(进一步实验)

1.温度计置于空气中,读数是______.
2.温度计插入盛有酒精的烧杯中,读数是__________.

3.温度计从酒精中取出后,读数怎样变化?____________.最低的温度是_______.

(提问)涂有酒精的温度计示数下降是什么原因?

(学生解释实验现象同时大胆推测温度计的示数将如何变化.)
(小结)液体蒸发时,温度要降低.液体由于蒸发温度降低后,会从周围的物体吸收热量,从而也会导致周围的物体温度降低.
(3)液体蒸发时要吸收周围物体的热量,使物体的温度降低.,

(提问)在日常生活中,还有哪些事例可以说明液体蒸发时要吸热,从而使温度降低?

(学生举例回答并加以解释)
(讨论)图4－23从游泳池的水中上来的人为什么感觉比在水中冷?被风一吹为什么觉得更冷?

      夏天煽扇子时,空气温度没有降低,为什么会感到凉爽些?

(阅读)人体是如何利用汗液的蒸发来调控体温的?
(三)课堂小结

让学生自行小结学了这节课后有哪些收获,有哪些感受.

(四)课堂练习
(讨论) 1.同学们在早上饮豆浆时,如果豆浆太热,你们用哪些简单的办法使豆浆较快地冷却下来?试说明这样做的理由.

2.在大热天,狗常会伸出长长的舌头,你知道这是为什么吗?

(五)布置作业
书上课后练习1、2、3

(六)教后反思
1.为了直观反映液体蒸发的微观本质,有条件的,可以制作多媒体课件来反映液体蒸发时,分子跑离液面进入空气的现象.

2.蒸发是学生十分熟悉的汽化现象,因此教学中要紧紧联系学生的生活经验.既要从学生的经验出发,又要用蒸发的规律去解释生活中出现的现象.

3.课后练习3直接让学生回去设计实验方案对于初一的学生而言有一定的难度,教师可将此题事先渗透到教学中引导学生设计实验方案.

 
第二课时:

【教学过程】

(一)引入
(提问)家中用水壶烧水时,水开了,水逐渐变少是汽化现象吗?(是) 

这种汽化现象是蒸发吗?(不是)

(讲述)它比蒸发现象剧烈,属于汽化现象的另一种方式:沸腾.  (引出课题)
(二)新课教学

2.沸腾
(提问)你能否讲一讲水的沸腾现象是怎样的吗?

(学生可能有所回答,但回答不完整.)
(讲述)因为同学们家中煮水的水壶都是不透明的,所以就看不清楚水中发生的情况.这节课让同学们自己动手通过实验来探究.
教师指导学生自己选择实验器材,并讲清实验要求:
a.因为隔着石棉网给水加热速度较慢,为了节约时间,准备了90℃左右但还没有开的热水做实验.
b.点燃和熄灭酒精灯的方法?

c.温度计使用时要注意什么?

d.烧杯能否在酒精灯上直接加热?石棉网有何作用?

e.提醒学生认真观察水中和水面有什么现象,并注意温度计的读数,将实验数据记录在书上174页表格中并作出水的沸腾图象.

(学生分组实验)观察水的沸腾实验
A.按图装配实验装置,用酒精灯对水加热.从水温90℃开始,每隔1分钟测量一次水温,并记录在表中,直至水沸腾后3分钟为止.

B.观察、记录:

①温度为____时水中开始出现小气泡. 

小气泡是从水中的_____开始出现的.

小气泡出现后所发生的变化情况是:______________.

②温度为____时水中出现大量气泡.

大量气泡是从水中的_____开始出现的.

大量气泡出现后所发生的变化情况是:______________.

③水中大量气泡出现后,温度怎样变化?____________

④水中出现什么现象时称为沸腾?___________

⑤记录实验数据于表格中
	时间(分)
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	温度(℃)
	90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


⑥将记录在表格中的数据标在方格线上,并用平滑的曲线将各个点连接起来.

温度(℃)

 

 

 

 

时间(分)

水的沸腾图象
(讨论)a.烧水过程中,水是不是一加热马上就会沸腾?

b.烧水过程中,你观察到水温如何变化?

c.烧水过程中,你观察到水中产生的气泡如何变化?

(回答)a.不是,有一个过程.要达到一定的温度才会沸腾.

b.水沸腾前,吸热温度不断上升;水沸腾时,虽然继续从外界吸收热量,但温度保持不变.

c.水在沸腾时,一方面水的表面蒸发加剧,另一方面水内部形成大量的气泡,气泡上升到水面而破裂,将里面的水蒸气释放出来……
(小结)
(1)沸腾是在一定温度下发生的剧烈的汽化现象.
(2)液体沸腾时要吸热但温度保持不变
(讲述)通过实验可以发现沸腾是在液体表面和内部同时发生的剧烈的汽化现象
(提问)从分子角度看,组成液体的分子是如何运动的?

(回答)液体沸腾时,不但处于液面的分子要离开液体,而且液体内部气泡壁上的分子也要离开液体.

(3)沸点:液体沸腾时的温度叫做沸点.

指导学生阅读表格:几种液体在标准大气压下的沸点(℃)
A.不同的液体沸点不同.沸点也是物质的一种特性.
B.表头所列““在标准大气压下”是说明液体的沸点与液面的“气压”有关,气压不同,同一液体的沸点也不同.

(指导学生分析实验数据:实验中可能出现水沸腾的温度并非正好100℃,其原因可适当引导学生分析,教学时应要求学生做到实事求是,不能随意改变观察结果)

C.记住标准大气压下水的沸点.

D.低沸点物质:液态氨、氧、氮、氢、氦常温下呈气态.液态氧沸点是－183℃,它的含义是标准大气压下,氧在－183℃以下才是液态.

介绍低沸点物质在生活实际中有特殊的用途.

(提问)水沸腾后,停止加热,在温度计示数还没下降时,水是否还沸腾?(不沸腾)液体沸腾必须满足什么条件?

(回答)液体沸腾必须满足一定条件,一是温度要达到沸点,二是必须继续吸热.

(4)液体沸腾的条件   温度要达到沸点
                    继续吸热.

(三)课堂小结
(讨论)蒸发和沸腾有哪些相同与不同?

(学生回答)
(展示)蒸发和沸腾异同表

	项目
	蒸发
	沸腾

	不同点
	 

 

 
	 

	相同点
	 


(四)课堂练习
略
(五)布置作业
完成书上173页实验内容
(六)教后反思
1.为了直观反映液体沸腾的微观本质,有条件的,可以制作多媒体课件来反映液体沸腾时,分子跑离液体内部和液面进入空气的现象.

2.由于课时紧,建议将沸腾与沸腾实验相结合一节课完成
3.由于一节课容量比较大、时间紧,对于低沸点物质在实际中的应用以及蒸发和沸腾的异同比较要移到下节课讨论.

4.对“标准大气压”的教学时只需提出这一名词,并且告诉学生,当外界的气压不同时,液体的沸点也会发生变化,但不必再作展开.

 

第三课时:

【教学过程】
(一)引入
(提问)请同学们讲出下表中物态变化的几个名称及吸放热情况.

         固态
液态            气态
(学生回答)
(讲述)前面我们已经学习了汽化的两种方式:蒸发和沸腾.今天我们接着来学习汽化的逆过程:液化.        (引出课题)

(二)新课教学

三.液化
(提问)液化是一种十分常见的现象.在日常生活中,你见过哪些液化现象?

(学生举例回答)早晨,我们可以经常见到窗玻璃里边会出现一层水雾而变得模糊不清;冬天,人说话时会有一团“白气”从口中呼出,夏天刚拿出冰箱的饮料瓶外壁上会“出汗”;夏天,剥去冰棍上的包装纸可以看到冰棍在冒“白气”;烧开水时看到“白气”……这些都是水蒸气液化成小水珠的结果.

(对于液化现象要求学生举例有一定的难度,教师可视学生的实际情况加以提示并逐个分析形成原因.学生往往把平时看到的白雾说成是水蒸气,这是一个误解.通过实例分析使学生确信,水蒸气是肉眼所看不见的.我们所看到的白雾,是水蒸气液化后形成的小水滴)
(提问)这些都是生活中的液化现象.你知道产生液化现象的条件吗?
(实验)用酒精灯给烧杯里的水加热,将一张干玻璃片盖在烧杯上,看看玻璃的下表面会发生什么变化.
(学生分析讨论实验现象得出)大量实验表明,所有气体在温度降到足够低时,都可以液化.

(提问)还有什么方法可以使气体液化呢?

(实验)

1.将少量乙醚吸进注射器,取下针头,用橡皮帽把注射器的小孔堵住.

2.握住注射器的下端,乙醚有什么变化?

3.向内推动活塞,你可以看到什么?

(学生分析讨论实验现象得出)用压缩体积的方法可以使一些气体在常温下液化.

1.气体液化的两种方法    降低温度
                        压缩体积
(讲述)虽然这两种方法都可以使气体液化,但一些气体的液化温度很低,而实际上获得低温比压缩体积要难得多.因此通常总是采用压缩体积来使气体液化.这种方法在实际中很有用.

(学生举例回答)
(展示)图4－29、图4－30、图4－31,介绍打火机、厨房用的液化石油气以及“长征3号”运载火箭中的液态氢和液态氧.

(教师要利用这些材料说明液化气体的好处和在实际中的广泛应用,并进行爱国主义教育)

(讨论)电冰箱工作时,其侧面或背面为什么会发热?
(提问)气体液化时,需要吸热还是放热?

(回答)与液体汽化相反,气体液化时要放出热量.

2.气体液化时,要放出热量.

(讲述)汽化吸热,液化放热规律的应用十分广泛.

(展示)图4－34电动空气压缩机、4－32太阳、地球和卫星
(阅读)电冰箱的工作原理以及热管温控技术.介绍汽化吸热,液化放热规律在实际中的应用.
(三)课堂小结

让学生自行小结学了这节课后有哪些收获,有哪些感受.

(四)课堂练习
(讨论)
1.当水壶里的水沸腾时,为什么靠近壶嘴的一段看不见“白气”,而在后面一段能够看见?
2.被100℃的水蒸气烫伤,比被100℃的水烫伤要严重得多,为什么?

(五)布置作业
书上课后练习4、5

(六)教后反思
1.进行乙醚液化实验时,吸进注射器的数量要少些,使乙醚在注射器内能够全部发生汽化.实验前应当在活塞和针筒的接触面涂润滑油,以免活塞向内推时,乙醚蒸气从活塞与针筒之间泄漏出来.这个实验可见度较低,教师可在教室内巡回让学生观看.

2.上述实验中,由于冬天天气较冷,手的热量难以使乙醚完全汽化,建议用温水代替手进行实验,效果会更明显.

3.上述实验中,乙醚蒸气有麻醉性,挥发性极强,这个实验要在通风良好条件下进行.

4.课后练习5建议在教学过程中加以渗透,以提高作业质量.

汽化�
�






液化�
�






0�
�









PAGE  

