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	10.1  波的形成和传播

	教
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目
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	1、知识目标

①知道直线上机械波的形成过程  

②知道什么是横波,波峰和波谷 

③知道什么是纵波,密部和疏部  

④知道“机械振动在介质中传播，形成机械波”，知道波在传播运动形式的同时也传递了能量

2、能力目标：

①培养学生进行科学探索的能力  

②培养学生观察、分析和归纳的能力  

③培养学生的空间想象能力和思维能力

	重
点
、
难
点
	1、重点：机械波的形成过程及传播规律

2、难点：机械波的形成过程及传播规律
3、突破方案：通过课堂实验和课件演示以及巩固练习来突破重难点

	教
法
	实验分析、归纳讲解和计算机辅助教学

	教
具
	水槽、弹性绳、水平悬挂的长弹簧、波动演示器、多媒体、CAI课件

	教
学
过
程

	一、新课引入

〖演示实验1〗在投影仪上放一盆清水，将水面反映到大屏幕上，用笔轻轻敲击水面，同学们会观察到什么现象？

学生：有水波产生 

教师：会有一圈一圈的波纹产生，这就是我们这一章要学习的一种新的运动形式：波动。

波动的形势可谓多种多样，而且在日常生活中广泛存在。现在请同学们想一想，除水波以外，我们还知道哪些波？

学生：声波、无线电波、光波、电磁波等。

教师启发：汶川大地震，造成六万人遇难。学生会想到地震波。

教师：我们按照波形成的原因给他们分分类：水波、声波、地震波是由于机械振动引起的，我们把它叫做机械波；无线电波、光波是由于电磁绕动引起的，我们把它叫做电磁波。关于电磁波的知识我们以后会学到，这一章我们只学习机械波。
【板书】机械波

二、新课教学

现在学习第一节，波的形成和传播。  【板书】一、波的形成和传播
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	学生观察下面初二做过的实验的视频〖视频〗声音靠介质中传播，并回答下列问题：
问题1：抽出空气后，为何听不见铃声了呢？

问题2：假如不抽出空气，而闹钟不振动，能听到铃声吗？
教师：根据水波形成的实验和声音传播的视频，请同学们思考一下，形成水波与声波的条件。

学生：振动，水、空气、介质。

教师总结

我们把水、空气等借以传播波的物质叫介质。

从上面的分析可知，产生机械波必须具备两个条件：

【板书】机械波形成的条件：

（1）波源：即一个不断振动的物体（如：被敲击后的水滴）。

（2）介质：传播波的物质（如空气、水等）。
下面我们就通过分组实验来研究波是如何传播的。 
〖学生分组实验〗：波传播（每三人一组）。阅读实验步骤，完成实验。

实验目的：探索波的传播规律

实验器材：绳

实验步骤：（1）、一位同学将绳一端用手指按在桌面上，李一位同学手持另一端沿水平桌面抖动，在绳上产生一列凹凸相间的波向另一端传播。

（2）、在绳上每隔大约2-3cm用墨水染上一个点，代表绳上的质点。重复步骤（1）。观察绳上的质点依次被带动着振动起来，振动沿绳传播开去，在绳上形成凹凸相间的波。

学生完成分组实验后，并回答下面的问题[投影出示]
①绳的第一个质点开始振动后，为什么后面的质点能被带动着运动起来？（教师引导：从动力学的角度来解释）

②绳上各点是否同时开始运动？如果不是的话，谁先振动呢？
③当质点全部振动起来后，从整体上看绳成现什么样的形状？
学生通过观察并得到结论：

1、绳子的质点间有力的作用

2、不是同时开始运动，前一个质点比后一个质点先运动

3、绳子不再是原来的直线，而成为凹凸相间的弯曲形状；

教师引导并分析上述问题。

教师提问：结合①②③，请同学们试分析波是怎样在绳上传播的？
教师引导学生分析、并得出结论：

1、绳子各部分看成是相互之间存在弹力的质点
2、沿波传播方向，前一质点依次带动后一质点延迟振动

3、振动的传播从总体上看形成凸凹相间的波。
教师提问：参与波传播的介质中的质点是否随波向外传播出去？
学生回答：（出现争议）有的说一起向外运动，有的说他只是在平衡位置附近运动，所以不会向外传播

教师：看来我们出现了分歧，那么我们待会来做一个实验看结果如何？同时考虑一下波传播的是什么？

学生观察演示实验2，并回答下面的问题：

[投影出示]（经过实验观察和前面的分析，学生已能正确回答）

①各质点开始振方向是否与波源开始振动的方向相同?                  
②后面的质点总比前面的质点开始振动的时刻_______，从总体上看形成凹凸相间的波。
    ③各质点的振动沿________方向，波的传播沿_______方向，质点振动方向与波的传播方向_______。
④质点是否沿波的传播方向迁移？_______
[演示实验2]观察波动演示器上凹凸相间的波：

（1）、逆时针转动摇柄，演示屏上的质点排成一条水平线。（表示各质点都处在平衡位置）

（2）、在其中某个质点上做一个记号，顺时针转动摇柄，各个质点依次振动起来。（引导学生注意观察各个质点振动的先后顺序和这个质点的运动）

教师：我们把质点的振动方向与传播方向垂直的波叫做横波，在横波中凸起的最高处叫做波峰，凹下的最低处叫做波谷。
学生观察演示实验3，并回答下面的问题：

[投影出示]①后面的质点总比前面的质点开始振动的时刻________，从总体上看形成疏密相间的波。

②各质点的振动沿________，波的传播沿_______方向，质点振动方向与波的传播方向_______。 

③质点是否沿波的传播方向迁移？_______

〖演示实验3〗观察弹簧上产生的疏密相间的波。

实验步骤：在弹簧上某一位置系一根红布条，代表弹簧上的质点，拨动水平悬挂的柔软长弹簧一端，使波在弹簧中传播。
教师：我们把质点的振动方向与传播方向在同一直线上的波叫做纵波。在纵波中最密处叫做密部，最疏处叫做疏部。

[投影出示]通过以上的实验得出结论： 

1、机械波的传播特点
①、各质点的开始振动的方向与波源开始振动的方向（   相同      ）。

②、沿波的传播方向，介质中各质点由波源开始由（ 近 ）及（ 远）振动——“前（  带动  ）后、后（ 带动 ）前”
③、介质中各质点只在（平衡位置）附近做机械振动，（ 不随波迁移 ）迁移。

2、机械波的定义：不论横波还是纵波，都是波源的振动在介质中传播形成的，所以我们把 （机械振动在介质中的传播） 叫机械波。
 3、机械波的实质：
①、介质中各个质点发生振动并不随波迁移。因此，波传播的是波源的振动形式，而不是介质本身。 

②、波传来前，各个质点是静止的，波传来后开始振动，说明他们获得了能量。这个能量是从波源通过前面的质点传来的。因此：波是传递  能量  的一种方式 

机械波的分类【板书】
1． 横波——质点振动方向和传播方向垂直

横波中凸起的最高处叫做波峰，凹下的最低处叫做波谷。

2． 纵波——质点振动方向和传播方向平行
纵波中最密处叫做密部，最疏处叫做疏部
[投影出示]振动和波动有何关系呢？
学生回答：1.振动是波动的起因,波动是振动的传播
2.有波动一定有振动,有振动不一定有波动
    这节课的知识，我们就学到这里，下面我们检查一下本节课的学习情况。
三、随堂练习
1、在机械波中
A.各质点都在各自的平衡位置附近振动
B.相邻质点间必有相互作用力
C.前一质点的振动带动相邻的后一质点的振动，后一质点的振动必落后于前一质点
D.各质点也随波的传播而迁移
2、区分横波和纵波是根据
A.沿水平方向传播的叫横波          B.质点振动的方向和波传播的远近
C.质点振动的方向和波传播的方向    D.质点振动的快慢
3、一列波由波源向周围传播开去，由此可知：
A.介质中各质点由近及远的传播开去
B.介质中各质点的振动形式由近及远地传播开去
C.介质中各质点只是振动而没有迁移
D.介质中各质点振动的能量由近及远的传播开去
4、 关于振动和波的关系，下列说法正确的是(     )

A、有机械波必有机械振动；                      
B、有机械振动必有机械波；

C、介质中各质点都在各自的平衡位置附近振动；

D、离波源远的质点振动得慢

四、小结：通过本节课学习我们知道了
1.机械波的形成条件和形成过程；2. 机械波传播的特点和实质；3.波的分类(具体内容由学生回答)。
五、布置作业   同步训练的针对性练习
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	定义：机械振动在介质中的传播过程

条件：① 波源           ② 介质

特点：① 前带动后，后重复前 ② 介质不随波迁移

实质：① 传播振动形式   ② 传播能量

分类：① 横波           ② 纵波
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