
第七节　电势差与电场强度的关系

◆教学目的：

１、理解匀强电场中电势差与电场强度的关系Ｕ＝Ｅd，并且能够推导出这个关系式。

２、会用关系式Ｕ＝Ｅd进行有关计算。

◆教学重点：

理解匀强电场中电势差与电场强度的关系Ｕ＝Ｅd，并且能够推导出这个关系式。

◆教学难点：

会用关系式Ｕ＝Ｅd进行有关计算。

◆教具：

◆教学方法：

启发式综合教学法

◆教学过程：

●引入：

由上几节课的学习，我们清楚了电荷、电场、电场强度、电势、电势差等概念。知道了电场强度是跟电场电荷的作用力相联系的，电势差是跟电场力移动电荷做功相联系的。正像力和功有联系一样，电场强度和电势差也是有联系的。今天，我们就以匀强电场为例，来研究它们之间的关系。

●授新：

提出问题：关于电势差与电场强度这两个物理量，我们前几节课中都已做过具体讨论，现在请同学们回忆这两个物理量概念，并思考一下它们有哪些不同之处

一、电场强度与电势差的不同之处

１、物理意义不同：电场强度Ｅ描述电场力的特征，电势差Ｕ描述电场能的特征；

２、Ｅ是矢量，Ｕ是标量；

３、表达式不同：Ｅ＝Ｆ／q　　，U=W/q；

４、单位不同：Ｅ为Ｖ／m ， U为V

刚才，我们共同回忆了电场强度与电势差这两个概念的不同之处。下面，我们在以匀强电场为例讨论一下它们的联系。

二、场强强度与电势差的联系。

演示：出示如图所示的投影片

图：

假设在如图所示的匀强电场Ｅ中，有一带电量为＋q的粒子在电场力的作用下由Ａ点移到Ｂ点，ＡＢ两点间的电势差为ＵＡＢ　，距离为l，ＡＢ与电场强度的夹角为θ。则电场力所做的功：

从力的角度，ＷＡＢ＝Ｅqlcosθ=EqdAＢ
从能的角度，ＷＡＢ＝UABq

由上两式得：ＥＡＢqdAB=UABq　　即　Ｅ＝ＵＡＢ／d

１、在匀强电场中Ｅ＝ＵＡＢ／d

然后指出在此公式中d为沿场强方向的距离，在如上图所示的匀强电场中，将电荷从Ａ点移到ＢＣ所在等势面上的任意一点电势降落是相同的，但沿ＡＣ电势降落的最快。

２、电场中，电势降落最快的方向为电场强度的方向；

最后，再用文字表述出电场强度和电势差的关系。

３、在匀强电场中，场强在数值上等于沿场强方向每单位距离上的电势差。

●巩固练习：

下列关于匀强电场中的场强和电势差的关系，说法正确的是：

Ａ、任意两点间的电势差等于场强和这两点距离的乘积

Ｂ、沿电场线方向，任何相同距离上的电势降落必相等

Ｃ、电势减小的方向必是场强的方向。

Ｄ、在相同距离的两点上，电势差大的其场强也大

●小结：

●作业：复习本节课文、课本练习六

◆板书设计：

一、电场强度与电势差的不同之处

１、物理意义不同：电场强度Ｅ描述电场力的特征，电势差Ｕ描述电场能的特征；

２、Ｅ是矢量，Ｕ是标量；

３、表达式不同：Ｅ＝Ｆ／q　　，U=W/q；

４、单位不同：Ｅ为Ｖ／m ， U为V

二、场强强度与电势差的联系。

１、在匀强电场中Ｅ＝ＵＡＢ／d

２、电场中，电势降落最快的方向为电场强度的方向；

３、在匀强电场中，场强在数值上等于沿场强方向每单位距离上的电势差。

◆教学效果分析：


