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牛顿定律在直线运动中的应用

一、规律整合

牛顿定律在直线运动中的应用历来是高考的热点，它不仅仅涉及力学中对物体的受力分析和牛顿运动定律的应用，还常常涉及带电粒子在电场和磁场以及复合场中的运动问题。主要在以下几个方面：

1、速度、位移、加速度的矢量性和速度、位移、加速度的运算公式的应用，主要运用相关公式进行运算，注意公式的选择和使用。

2、匀变速直线运动中两种比例的应用和平均速度与初速度、末速度的关系。

3、直线运动中的追及问题，特别注意追及问题的临界条件，常常是解题的关键，速度相等是物体恰能追上或恰不相碰、或间距最大、或最小的临界条件。

4、运用牛顿第二定律和运动学公式分析解决问题，检测综合运用知识解决问题的能力，要对物体进行受力分析，进行力的合成与分解，要对物体运动规律进行分析，然后再根据牛顿第二定律，把物体受的力和运动联系起来，列方程求解。

5、利用速度图象，从速度、位移的角度分析运动的物理过程，同时分析带电粒子的受力情况，继而对粒子运动的有关问题作出正确的判断。

6、一般来说，带电体在复合场中的运动问题常有两类：一类是，在没有特殊说明的情况下，一般不考虑其重力；另一类是带电微粒在复合场中的运动问题，在没有特殊说明的情况下，一般要考虑其重力。当带电粒子在电场、磁场或者复合场中运动时，特别要注意分析电场和磁场的方向，再确定电场力和洛伦兹力的方向，运用平衡条件或牛顿定律建立方程求解。

二、高考预测
从近年来的高考来看，09年高考中，本专题可能以下列题型出现:

1．选择题

一般可结合“弹簧模型”、牛顿定律等知识，考查考生对加速度和牛顿第二定律的理解。如05年全国卷Ⅰ第14题、04年上海卷第5题、04年天津卷的第16题、08年全国卷I第14题、08年山东卷19题、08年宁夏卷第20题、08年江苏卷7题等。这种题一般分值4分左右。难度系数约0.75。

2．实验题

近几年本专题实验主要考查加速度的测量及牛顿第二定律，如07年北京卷的第12题、天津卷的第22题、江苏卷的第13题，08年上海卷的第4题。另外“探究加速度与力和质量的关系”的实验有好几年没有列入高考中，而新教材中专门列出一节的内容。这一重大变化，应引起大家足够的重视。笔者认为09年高考可能会考一道实验题，分值可能在8分左右，难度系数约0.6。

3．计算题

牛顿运动定律及其应用历年高考的必考内容。近年这部分内容的考查更趋向于对考生分析问题、应用知识的能力以及牛顿运动定律与运动学等知识的综合问题。可以单独考查牛顿定律的应用，如07年江苏的第15题。也可以与电磁场相结合考查，如07年广东卷的第19题、江苏卷的第16题、重庆卷第24题等等。另外，实际生活应用相结合和试题也频频出现，如06年全国卷Ⅰ第24题、全国卷Ⅱ第24题、07年全国卷Ⅰ的第23题、08年上海第21题、08海南第15题等等。因此09年高考本专题考查一道计算题可能性较大，分值可能在12分左右，难度0.5左右。
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