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专题五  选考部分实验

由于前面的必考内容中根据样题就一个实验，很难考出学生的实验水平，加之选考部分不好命题，尤以3—3最为突出，因此不排除该部分通过实验考查的可能。复习时对于该部分的实验也不能掉以轻心。又由于该部分的实验所用知识都比较孤立，因此也更容易备考和在考试中拿分。
【例题1】用油膜法估测油酸分子的大小，实验器材有：浓度为0.05％（体积分数）的油酸酒精溶液、最小刻度为0.1ml的量筒、盛有适量清水的45×50cm2浅盘、痱子粉、橡皮头滴管、玻璃板、彩笔、坐标纸
⑴下面是实验步骤，请填写所缺的步骤C。
A．用滴管将浓度为0.05％油酸酒精溶液一滴一滴地滴入量筒中，记下滴入1ml油酸酒精溶液时的滴数N

B．将痱子粉均匀地撒在浅盘内水面上，用滴管吸取浓度为0.05％的油酸酒精溶液，从低处向水面中央一滴一滴地滴入，直到油酸薄膜有足够大的面积又不与器壁接触为止，记下滴入的滴数n

C．​​​​​​​​                                                。
D．将画有油酸薄膜轮廓的玻璃板放在坐标纸上，以坐标纸上边长为1cm的正方形为单位，计算轮廓内正方形的个数，算出油酸薄膜的面积Scm2。

⑵用已给的和测得的物理量表示单个油酸分子的大小          （单位：cm）
【解析】⑴将玻璃板放在浅盘上，用彩笔将油酸薄膜的形状画在玻璃板上

    ⑵
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【例题2】⑴在“用单摆测定重力加速度”的实验中，①测摆长时，若正确测出悬线长l和摆球直径d；则摆长为           ；②测周期时，当摆球经过           位置时开始计时并数1次，测出经过该位置N次（约60～100次）的时间为t，则周期为                 。

此外，请你从下列器材中选用所需器材，再设计一个实验，粗略测出重力加速度g，并参照示例填写下表（示例的方法不能再用）。

A．天平；　B．刻度尺；　　C.弹簧秤；　D.电磁打点计时器；　E.带夹子的重锤；
F．纸带；　G．导线若干；　H．铁架台；　I．低压交流电源；　 J．低压直流电源；
K．小车；　L．螺旋测微器；　M．斜面（高度可调，粗糙程度均匀）。
	
	所选器材

（只填器材序号）
	简述实验方法

（不要求写出具体步骤）

	示例
	B、D、E、F、G、H、J
	安装仪器，接通电源，计纸带随重锤竖直下落。用刻度尺测出所需数据，处理数据，得出结果

	实验

设计
	
	


【解析】单摆的摆长是从悬线的悬挂点到小球重心的距离，题中小球视为质量分布均匀，故摆长为：l＋
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；测定同期时，摆球在最低处平衡位置速度最大，因此应从最低位置开始计时并计数N次，则小球完成了
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次全振动，故其周期T＝
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。测重力加速度的方法有多种，其中一种用斜面和打点计时器由牛顿第二定律来测，方法见答案。

【答案】①　l+
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[image: image6.wmf]2

1

t

N

-


	
	所选器材

（只填器材序号）
	简述实验方法

（不要求写出具体步骤）

	实验设计
	A、C、E
	　　用弹簧秤称出带夹子重锤的重力大小G，再用天平测出其质量m，则g＝G/m。

	或

实验设计
	B、D、F、G、I、K、M
	安装仪器，接通电源，让纸带随小车一起沿斜面下滑。用刻度尺测出所需数据。改变斜面高度再测一次，利用两次数据，由牛顿第二定律算出结果。


【备考提示】本题突出了对实验原理的考查，只有保证对摆长和周期测量的准确性，才能减小重力加速度的测量误差，同时也考查了考生对实验的设计能力，在设计实验的过程中，对物理量的直接测量和间接测量要有明确的认识。只有这样才能明确设计思路，进行实验设计。同时在复习时也要注意积累同一物理量的不同测量方法，开阔视野，注意发散思维能力的培养，才能更好的应对将来这种具有一定开放性的试题。

【例题3】有一测量微小时间差的装置，是由两个摆长略有微小差别的单摆同轴水平悬挂成．两个单摆摆动平面前后相互平行。   
⑴现测得两单摆完成 50次全振动的时间分别为50.0ｓ和49.0 s，则两单摆的周期差ΔT＝    s；  
⑵某同学利用此装置测量小于单摆周期的微小时间差，具体操作如下：把两摆球向右拉至相同的摆角处，先释放长摆摆球，接着再释放短摆摆球，测得短摆经过若干次全振动后，两摆恰好第一次同时同方向通过某位置，由此可得出释放两摆的微小时间差．若测得释放两摆的时间差Δt＝0.165s，则在短摆释放     s（填时间）后，两摆恰好第一次同时向      （填方向）通过     （填位置）；  

⑶为了能更准确地测量微小的时间差，你认为此装置还可做的改进是                       。
【解析】⑴
[image: image7.wmf]12

5049

5050

ss

TTT

D=--

＝

＝0.02s

⑵先释放的是长摆，故有nT1= nT2+Δt，解得n=8.25，所以短摆释放的时间为t=nT2=8.085s，此时两摆同时向左经过平衡位置。 

⑶在不改变摆长差的同时增大摆长，△T 越小，可测得的时间差越小。 

【备考提示】本实验是在教材探索性实验的基础上，考查考生综合运用已掌握的知识及分析处理实验数据、知识迁移运用方面的能力，也突出了对创新能力的考查。备考时要在熟练掌握基本实验原理的基础上，有意识的注意积累迁移运用的类型和方向。增强思维的发散和创新训练。

【例题4】一块玻璃砖有两个相互平行的表面，其中一个表面是镀银的光线不能通过此表面）。现要测定此玻璃的折射率。给定的器材还有：白纸、铅笔、大头针4枚（P1、P2、P3、P4）、带有刻度的直角三角板、量角器。 

实验时，先将玻璃砖放到白纸上，使上述两个相互平行的表面与纸面垂直。在纸上画出直线aa/和bb/, aa/表示镀银的玻璃表面，bb/表示另一表面，如图所示。然后，在白纸上竖直插上两枚大头针P1、P2（位置如图）。用P1、P2的连线表示入射光线。
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Ⅰ.为了测量折射率，应如何正确使用大头针P3、P4？

                                                    。

试在题图中标出P3、P4的位置。

Ⅱ.然后，移去玻璃砖与大头针。试在题图中通过作图的方法标出光线从空气到玻璃中的入射角θ1与折射角θ2。简要写出作图步骤。
Ⅲ.写出用表θ1、θ2示的折射率公式n＝            。
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【解析】Ⅰ.①在bb/一侧观察P1、P2（经bb/折射、aa/反射，再经bb/折射后）的像，在适当的位置插上P3，使得P3与P1、P2的像在一条直线上，即让P3挡住的P1、P2像；再插上P4，让它挡住P1、P2像和P3。P3、P4的位置如图。

Ⅱ.①过P1、P2作直线与bb/交于O；

②过P3、P4作直线与bb/交于O/；

③利用刻度尺找到OO/的中点M；
④过O点作的垂线CD，过M点作bb/的垂线与aa/相交     于N点，如图所示，连接ON；
⑤
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【备考提示】本题是对玻璃砖折射率的测定，是一道创新实验题，它实际是由课本实验延伸而来的，但高于课本中的实验。不是学生所熟知的从玻璃砖另一侧观察，而同侧观察。光路图更加复杂，而最终的目的：求得入射角和折射角却没有改变。这便要求学生具有一定的创新能力，能将不熟悉的实验环境和条件，根据目的转化为熟知的实验情景，再进行解答。

【例题5】利用图中装置研究双缝干涉现象时，有下面几种说法：

A.将屏移近双缝，干涉条纹间距变窄

B.将滤光片由蓝色的换成红色的，干涉条纹间距变宽

C.将单缝向双缝移动一小段距离后，干涉条纹间距变宽
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D.换一个两缝之间距离较大的双缝，干涉条纹间距变窄

E.去掉滤光片后，干涉现象消失

其中正确的是：_______________。
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【解析】由条纹间距公式Δx＝
[image: image11.wmf]l
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，d指双缝间距，l指双缝到屏的距离，由此可知：A项中l减小，Δx减小；B项中λ变大，Δx变大；D项中d变大，Δx变小。故A、B、D正确。

【变式题】某同学在《测定光波的波长》实验中，实验装置如下图所示。使用的双缝间距为0.025cm。实验时，首先调节        和       的中心使之位于遮光筒的中心轴线上，并使     和     竖直且互相平行。当屏上出现了干涉图样后，通过测微目镜（与螺旋测微器原理相似，手轮转动一周，分划板前进或后退0.500mm）观察第一条亮纹的位置如左图所示，第五条亮纹位置如右图所示，测出双缝与屏的距离为50.00cm，则待测光的波长λ=      nm。

[image: image22.png]11111

rfuuk
HlEEs




【解析】单缝屏；双缝屏；单缝屏；

双缝屏；592.75。
【备考提示】对双缝干涉实验现象的考查，主要涉及实验装置的排序及认定和利用条纹间距公式所作的定性判断，考查考生分析实验现象的能力。同时也要注意测微目镜的读数（与螺旋测微器相同），以及利用两次读数求波长的方法。
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【例题6】用半径相同的两小球A、B的碰撞验证动量守恒定律，实验装置示意如图，斜槽与水平槽圆滑连接。实验时先不放B球，使A球从斜槽上某一固定点C由静止滚下，落到位于水平地面的记录纸上留下痕迹。再把B求静置于水平槽前端边缘处，让 A球仍从C处由静止滚下，A球和 B球碰撞后分别落在记录纸上留下各自的痕迹。记录纸上的 O点是垂直所指的位置，若测得各落点痕迹到O点的距离：OM=2.68cm，OP=8.62cm，ON=11.50cm，并知 A、B两球的质量比为 2：1，则未放 B球时 A球落地点是记录纸上的____点，系统碰撞前总动量 P与碰撞后总动量
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＝　　　　％（结果保留一位有效数字）。

【解析】M、N分别是碰后两球的落地点的位置，P是碰前A球的落地点的位置，碰前系统的总动量可等效表示为p＝mA·OP，碰后总动量可等效表示为p/＝mA·OM＋mB·ON，则其百分误差
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【备考提示】本题考查了对动量守恒定律的验证，对于该实验一定要弄清楚碰撞前后各球的落点情况，同时能正确的表示各球的动量。还要了解误差产生原因及百分误差等概念。
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【变式题】某同学用图1所示装置通过半径相同的A、B两球的碰撞来验证动量守恒定律。图中PQ是斜槽，QR为水平槽。实验时先使A球从斜槽上某一固定位置G由静止开始滚下，落到位于水平地面的记录纸上，留下痕迹，重复上述操作10次，得到10个落点痕迹，再把B球放在水平槽末端R在记录纸上的重直投影点。B球落点痕迹如图2所示，其中米尺水平放置，且平行于G、R、O所在的平面，米尺的零点O点对齐。
　⑴碰撞后B球的水平程应取为_____________cm。
　⑵在以下选项中，哪些是本次实验必须进行的测量？
答：_____________（填选项号）。
　（A）水平槽上未放B球时，测量A球落点位置到O点的距离
　（B）A球与B球碰撞后，测量A球落点位置到O点的距离
　（C）测量A球或B球的直径
　（D）测量A球和B球的质量（或两球质量之比）
　（E）测量G点相对于水平槽面的高度
【解析】⑴64.7（答数在64.2到65.2范围内的都给分）
　　    ⑵A、B、D
【总结】总之对实验的复习要做到“三个掌握、五个会”，即掌握实验目的、步骤、原理；会控制条件、会使用仪器、会观察分析、会处理数据并得出相应的结论、会设计简单的实验方案。
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