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自感现象的四个要点和三个状态
一、自感现象的四个要点和三个状态
要点一：电感线圈产生感应电动势的原因是通过线圈本身的电流变化引起穿过自身的磁通量变化。
要点二：自感电流总是阻碍导体中原电流的变化，当自感电流是由于原电流的增强引起的（如通电），自感电流的方向与原电流方向相反；当自感电流是由于原电流的减少引起时（如断电），自感电流的方向与原电流方向相同；
要点三：自感电动势的大小取决于自感系数和导体本身电流变化的快慢。其具体关系为：

。其中，自感系数L的大小是由线圈本身的特性决定的。线圈越粗、越长、匝数越密，它的自感系数就越大；线圈中加入铁芯，自感系数增大。
要点四：自感现象的解释。
图1的电路断电时，线圈中产生的自右向左的自感电流，是从稳定时的电流

开始减小的。若

为线圈的直流电阻），在电键S闭合稳定后，流过电灯的自右向左的电流

小于流过线圈的自右向左的电流

，在S断开的瞬间，才可以看到电灯更亮一下后才熄灭。若

，在S断开的瞬间，电灯亮度是逐渐减弱的。
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三个状态：理想线圈（无直流电阻的线圈）的三个状态分别是指线圈通电瞬间、通电稳定状态和断电瞬间状态。在通电开始瞬间应把线圈看成断开，通电稳定时可把理想线圈看成导线或被短路来分析问题。断电时线圈可视为一瞬间电流源（自感电动势源），它可以使闭合电路产生电流。
二、自感现象题型及其分析
1. 判断灯亮度情况的变化问题
例1（1997年高考题）如图2所示的电路中

是完全相同的灯泡，线圈L的电阻可以忽略。下列说法中正确的是（    ）
A. 合上电键S接通电路时，

先亮，

后亮，最后一样亮
B. 合上电键S接通电路时，

始终一样亮
C. 断开电键S切断电路时，

立即熄灭，

过一会才熄灭
D. 断开电键S切断电路时，

都过一会才熄灭
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解析  自感线圈具有阻碍电流变化的作用，当电流增加时，它阻碍电流增加；当电流减小时，它阻碍电流减小，但阻碍并不是阻止。闭合电键时，L中电流从无到有，L将阻碍这一变化，使L中电流不能迅速增大；而无电感的电路，电流能够瞬时达到稳定值。故

灯后亮，

灯先亮，最后两灯电流相等，一样亮。断开电键时，L中产生自感电动势与自身的电流方向相同，该自感电流通过

，使

过一会儿才熄灭，故选项A、D正确。
点评  本题在断电瞬间，两灯尽管可以过一会熄灭，但看不到更亮一下再熄灭的现象。其原因是，线圈L的电阻可以忽略，电键闭合稳定后，两灯中的电流相等。如果本题的电路改成图3所示，由于电路闭合稳定时，流过线圈的电流大于灯

中的电流，

亮；当电键断开瞬间，

都过一会才熄灭，但

会更亮一下。
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图3

2. 自感中的电流计算问题
例2  如图4所示，电源电动势E=6V，内阻不计，A和B两灯都标有“6V  0.3A”字样，电阻R和线圈L的直流电阻

均为

，试通过计算，分析在电键S闭合和断开的极短时间内流过A和B两灯的电流变化情况。
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图4

解析  A和B两灯的电阻均为

。S刚闭合时，由于L中电流不能突变，只能由零逐渐增大到稳定值，因此L中电流为零相当于断路，此时的电路等效成图5所示。对图5，不难算出流过A、B两灯的电流分别为

。
电路稳定后，A、B两灯分别与R、L并联后再串联，此时线圈相当于一个

的电阻，根据直流电路知识，容易算出流过A、B两灯的电流均为

。
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图5

当S断开瞬间，A灯中的电流立即从0.15A变为零。由于发生自感现象，线圈L中的电流不能发生突变，在线圈L与B灯组成的回路中，L中的电流由向右的0.15A开始变小，故B灯中电流从向右流过的0.15A立即变为向左流过的0.15A，然后逐渐减为零。
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