
§17.2   表征交变电流的物理量 
教学目标：

1.使学生理解教鞭电流的最大值、有效值

2.让学生了解最大值和有效值得关系

3.表征交变电流的物理量

教学重点：

有效值的定义

教学难点：

有效值的求法
一、交变电流的最大值 
符号： Im     Um       Em

意义：是交变电
流在一个周期内所能达到的最大数值。 
二.交变电流的有效值
1.  定义：让交流和直流通过相同阻值的电阻，如果它们在相同的时间内产生的热量相等，就把这一直流的数值叫做这一交流的有效值。
2 .   正弦交变电流的有效值和最大值的关系：
 计算表明，正弦交流电的有效值和最大值之间有如下的关系： 
I=0.707I m      U=0.707Um       E=0.707Em

注意：这个关系只使用于正弦交流电。
 照明交流电的电压是220V，动力供电线路的电压是380V，它们的有效值、最大值各是多少？
3.注意： 

（1）各种交流电器设备上所标的额定电压，额定电流均为有效值。
（2）一般交流电流表和电压表测量的数值都是有效值。
（3）以后提到交变电流数值，凡是没有特别说明的，都指有效值。
（4）在计算交流通过导体产生的热量、热功率时，只能用交流的有效值。
三．交变电流的周期和频率：
1.  周期：交变电流完成一次周期性变化所需的时间
通常用T表示,在SI中，周期的单位是秒,  符号是s

2 . 频率: 交变电流在1s内完成周期性变化的次数.

通常用f表示,在SI中,频率的单位是赫兹,简称赫,符号是Hz

3.  周期、频率和角频率的关系:  f=1/T  ;   ω=2π/T=2πf
4.T和f的物理意义: 表征交变电流变化快慢的物理量.  T越小，f越大,交流变化越快.

我国工农业生产和生活用的交变电流，周期是0.02s，频率是(            )，角速度ω=(                 )

例题 

1. 有一交变电流e=200sin10πt V,接在1000Ω的电阻上，求电阻上的电流和电压的有效值。

2. 有一交变电流e=200sin10πt V，求它的周期和频率。

3 . 从图象看表征电流的物理量。
练习：
•1．  一个电阻接在10V的直流电源上，它的发热功率是P，当接到电压为u=10sinωtV交流电源上，它的发热功率是
•A   0.25P     B.0.5P     C.P       D.2P

•2．  一个接在某直流电源上的电热器所消耗的电功率为P1，若把它接在电压峰值与直流电压相等的交流电源上，该电热器所消耗的电功率为P2，则P1 :P2为：
•A.2:1     B.1:2     C.1:1     D.1:1.414

•3．  一个矩形线圈在匀强磁场中转动产生交流电动势为e=311sin100πtV，关于这个交变电流的说法中正确的是
•A  交变电流的频率是100Hz     B   电动势的有效值为220V

•C  电动势的峰值约为311V       D  t=0时，线圈平面和中性面垂直
•4．  一电热器接在10V的直流电源上，产生一定大小的热功率，现把它改接到交流电源上，要是它产生的热功率是原来的一半，如忽略电阻随温度变化，则交流电压的峰值应是
•A   5V      B 14V     C 10V      D 17.3V

•5．  一个矩形线圈在匀强磁场中绕垂直与此磁感线的轴匀速转动，产生的感应电动势为e=311sin100πtV，则如下说法中正确的是
•A. 这交流的频率时50Hz

•B. t=0时，线圈平面恰与中性面重合
•C.如果发电机功率足够大，它可使“220V，110W“灯泡正常发光
•D.用交流电压表测量时的读数为311V 










