[image: image1.wmf]t

v

x

0

=


[image: image46.jpg]Kssu, BBBHISXESR





曲线运动与万有引力

热点1：平抛运动

例（08年广东）某同学对着墙壁练习打网球，假定球在墙面上以25m/s的速度沿水平方向反弹，落地点到墙面的距离在10m至15m之间，忽略空气阻力，取g=10m/s2,球在墙面上反弹点的高度范围是(    )

A.0.8m至１.8m
                            B.0.8m至1.6m  

 C.1.0m至1.6m
                            D.1.0m至1.8m

本题简介：本题考查平抛运动知识，重点考查考生对物理规律的本质理解，掌握解决平抛运动的方法——等效法。

解析：球在水平方向上做匀速直线运动，则由
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，得小球在空中飞行的时间范围为：0.4s~0.6s,则根据竖直方向做自由落体运动:
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,可得:高度范围为: 0.8m至１.8m

点拨：领会平抛运动中的等效思想（一个运动看成两个方向同时运动的结果）与转化思想（一个复杂的曲线运动看成两个方向上简单直线运动），把握住两方向运动关系的联系纽带时间相等，分别用两个方向各自的运动规律，独立研究，就会突破认知障碍。
热点2：天体运动

例我国发射一颗绕月运行的探月卫星“嫦娥1号”。设该卫星的轨道是圆形的，且贴近月球表面。已知月球的质量约为地球质量的
[image: image3.wmf]81

1

，月球的半径约为地球半径的
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，地球上的第一宇宙速度约为7.9 km/s，则该探月卫星绕月运行的速率约为（  ） 

A.0.4 km/s        B.1.8 km/s        C.11 km/s        D.36 km/s

本题简介：本题是研究天体做匀速圆周运动的模型即万有引力提供向心力。这类题在高考中每年必考，关键是看学生能否从题中提取信息把它转化为常见的模型。

解析：由
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf]s

km

v

/

8

.

1

=

月

则探月卫星绕月运行的速率为[image: image11.png]1.8kmis



。所以B选项正确。
 命题反思：2007年高考四川卷第17题、2007年高考全国卷第20题都考查这部分知识，由于今年的“嫦娥1号”已经发射成功，在2008年高考中本考点还是考查天体的圆周运动，它的表现形式有可能是研究探测器以信息题方式出现。“嫦娥1号”的发射有关资料希望学生加强阅读。
热点3：平抛运动在实际生活中的运用

例国家飞碟射击队进行模拟训练用如图1的装置进行。被训练的运动员在高为H=20m的塔顶，在地面上距塔的水平距离S处有一电子抛靶装置。圆形靶以速度
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竖直上抛。当靶被竖直上抛的同时，运动员立即用特制的手枪水平射击，子弹的速度
[image: image13.wmf]s
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。不计人的反应时间、抛靶装置的高度和子弹在枪膛中的运动时间，忽略空气阻力及靶的大小（g=10m/s2）。求：（1）当s取值在什么范围内，无论v2为何值都不能击中靶？（2）若s=100m，v2=20m/s，请通过计算说明靶能否被击中？
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解析：只要靶子在子弹的射程之外，无论靶的速度为何值，都无法击中；如果能击中，击中处一定在抛靶装置的正上方。 

（1） 根据平抛运动的规律：、

水平方向：
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竖直方向：
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  ②
要使子弹不能击中靶，则：
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  ③
联立上面三式，并代入数据可得：
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（2） 设经过时间t1击中

水平方向：
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竖直方向：
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   ⑤
靶子上升的高度：
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  ⑥
联立上面三式，并代入数据得：
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，恰好等于塔高，

所以靶恰好被击中。  

反思：解决平抛运动的关键是将平抛运动分解为水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动，然后从题设条件找准分解的矢量，并分解。

热点4：平抛运动和天体运动相结合

例据报道最近在太阳系外发现了首颗“宜居”行星，其质量约为地球质量的6.4倍。已知一个在地球表面质量为
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的人在这个行星表面的重量约为800N，地球表面处的重力加速度为
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（1）该行星的半径与地球的半径之比约为多少？

（2）若在该行星上距行星表面2M高处，以
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的水平初速度抛出一只小球（不计任何阻力），则小球的水平射程是多大？

解析：（1）在该行星表面处，由
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由万有引力定律：
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即：
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代入数据解得
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(2)由平抛运动运动的规律：
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故
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代入数据解得s=5m


反思：利用平抛运动可以求出天体的重力加速度，再利用万有引力提供重力的规律来研究天体的其他运动规律和对天体的探究，这也是2008年高考命题的方向。

热点5：万有引力定律的应用   

例为了迎接太空时代的到来，美国国会通过一项计划：在2050年前建造成太空升降机，就是把长绳的一端搁置在地球的卫星上，另一端系住长降机。放开绳，升降机能到达地球上；人坐在升降机里，在卫星上通过电动机把升降机拉到卫星上。已知地球表面的重力加速g=10m/s2，地球半径为R。求：

   （1）某人在地球表面用体重计称得重800N，站在升降机中，当长降机以加速度a=g（g为地球表面处的重力加速度）竖直上升，在某处此人再一次用同一体重计称得视重为850N，忽略地球自转的影响，求升降机此时距地面的高度；

   （2）如果把绳的一端搁置在同步卫星上，地球自转的周期为T，求绳的长度至少为多长。

    解析：（1）由题意可知人的质量m=80kg对人分析：
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    得：h=3R          ④    

   （2）h为同步卫星的高度，T为地球自转周期
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反思：万有引力定律应用的两种模型：万有引力提供重力：
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和万有引力提供向心力：
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，2008高考中可以对这两种模型进行灵活运用来研究天体的运动规律。

（5）开普勒三定律中、万有引力在神舟七号飞船的应用
例开普勒三定律也适用于神舟七号飞船的变轨运动. 飞船与火箭分离后进入预定轨道, 飞船在近地点(可认为近地面)开动发动机加速, 之后，飞船速度增大并转移到与地球表面相切的椭圆轨道, 飞船在远地点再次点火加速, 飞船沿半径为r的圆轨道绕地运动. 设地球半径为R，地球表面的重力加速度为g， 若不计空气阻力，试求神舟七号从近地点到远地点时间（变轨时间）.

解析：设神舟七号飞船在椭圆轨道上运行周期为T0，在半径为r的圆轨道上运行周期为T,

依据开普勒第三定律可得  
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又 运动过程中万确引力提供向心力 
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而神舟七号飞船在椭圆轨道只运动了半个周期，即 
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再配合黄金代换式
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联立上述各式, 可解得神舟七号从近地点到远地点时间 
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反思：学以致用是学习物理的目的之 ，要关注意社会热点中所波及到的物理知识，能根据题意，提取信息，描述物理情景，用学过的物理知识和物理模型灵活处理实际问题。
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