
第八节  多普勒效应

本节教材分析：

多普勒效应是在波源与观察者之间有相对运动时产生的现象.这比波动现象又复杂了一些.本节以声波为例介绍多普勒效应，原因是声波比较常见，易于为学生接受.

本节教学中应注意：

1.只要求对多普勒效应做定性的分析说明.使学生对多普勒效应有初步的了解，教学中注意不要引申.

2.教学时为理解多普勒效应，必须使学生知道波源的频率与观察者接收到的频率的区别.教学中可多举一些例子，结合学生的实际进行讲解.

3.多普勒效应在现代生产和生活中有广泛的应用，除了课本中提到的，还可根据实际情况补充介绍一些应用实例，以开阔眼界和引起兴趣.

教学目标：

1.知道波源的频率与观察者接收到的频率的区别.

2.知道什么是多普勒效应，知道它是在波源和观察者之间有相对运动时产生的现象.

3.了解多普勒效应的一些应用.

教学重点：

1.知道波源的频率与观察者接收到的频率的区别.

2.知道什么是多普勒效应，知道它是在波源与观察者之间有相对运动时产生的现象.

3.了解多普勒效应的一些应用.

教学难点：波源的频率与观察者接收到的频率的区别.

教学方法：讲练法、阅读法、分析法.

教学用具：投影仪、投影片、录像带.

教学过程

一、引入

［放录像］火车在进站和出站时拉响汽笛的过程.

注意提醒学生听进站和出站时笛声的区别.

［学生叙述听到的声音情况］火车进站向你驶来时，音调变高；火车出站驶离你时，音调变低.

［教师］同是汽笛发声，为什么会产生两种不同的现象呢？本节课我们就来研究这种现象.
［板书］多普勒效应

二、新课教学

（1） 多普勒效应

当波源和观察者之间有相对运动时，观察者会感到频率发生变化的现象，叫多普勒效应。
这一效应是奥地利物理学家多普勒在1842年首先发现的，所以称为多普勒效应。

多普勒效应是在波源与观察者之间有相对运动时产生的现象.
(二)多普勒效应的解释

1. 波源的频率与观察者接收到的频率
⑴波源的频率等于单位时间内波源发出的完全波的个数。这时因为声源完成一次全振动，向外发出一个波长的波，频率表示单位时间内完成的全振动的次数。

⑵观察者接收到的频率等于观察者在单位时间内接收到的完全波的个数。

2．多普勒效应的产生

⑴当波源和观察者相对于介质都不动时，观察者接收到波的频率等于波源的频率。

⑵波源相对于介质不动，当观察者朝着波源运动时，观察者接收到的频率增大；当观察者远离波源时，观察者接收到的频率减小。当观察者的速度与波速相等时接收不到波，此时接收到的频率变为零。

⑶观察者相对于介质不动，当波源接近观察者时，观察者接收到的频率增大；波源远离观察者时，观察者接收到的频率减小。

小结并板书：当波源与观察者有相对运动时，如果二者相互接近，观察者接收到的频率增大；如果二者远离，观察者接收到的频率减小。

强调：在多普勒效应中，波源的频率是不变的，只是由于波源和观察者之间有相对运动，观察者感到频率发生了变化。

3．用CAI课件分别展示观察者远离波源，靠近波源的情况.
(三)多普勒效应的应用

1.［教师讲］

不仅是机械波，以后要学到的电磁波和光波，也会发生多普勒效应.

板书：多普勒效应是波动过程共有的特征.

2.［学生阅读课文最后一段］

3.学生总结多普勒效应的应用：

①有经验的铁路工人可以从火车的汽笛声判断火车的运动方向和快慢.

②有经验的战士可以从炮弹飞行时的尖叫声判断飞行的炮弹是接近还是远去.

③交通警察向行进中的汽车发射一个已知频率的电磁波，波被运动的汽车反射回来时，接收到的频率发生变化，由此可指示汽车的速度.

④由地球上接收到遥远天体发出的光波的频率可以判断遥远天体相对于地球的运动速度.

三、小结

用投影片出示小结思考题：

1.叙述波源的频率和观察者接收到的频率的区别.

2.什么是多普勒效应？

3.举例说明多普勒效应的应用.

四、板书设计


五、作业：阅读课文内容

现象：观察者接收到的频率与波源频率不同的现象，叫做多普勒效应.


波源与观察者相互接近，观察者接收到的频率增大.


波源与观察者远离，观察者接收到的频率减小.


①判断火车运动快慢和方向


②判断汽车速度


③判断遥远天体相对于地球的运动速度
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