
高二新课                          夏 令 营                      

§11.2 分子的热运动
要    点：布朗运动的现象和产生机理

          如何证明分子在运动──宏观代替微观的方法

          教学难点：布朗运动的所见与结论之间的关系
考试要求：高考Ⅰ（分子的热运动，布朗运动），会考

课堂设计：本教时是学生第一次用（宏观）实验的手段来证实微观的结论，所以应重视学生对这种方法上的适应。教学中要强调布朗运动的现象背后所在的原因，从而使学生的思维跨越现象，了解其最本质的。因为教学是依据实验的结论来展开的，做好布朗运动这个实验是至关重要的，若在分组观察有困难的情况下，至少应保证有一组的观察，利用课前课后的时间，力争让更多的同学观察，打好由宏观进入微观的第一仗。

解决难点：学生总会依赖所见的来推断，既要鼓励其尊重实验的物理方法，又要指出进入微观领域后思维在研究中的重要性，教学活动要依靠学生总结看到什么、反映什么，在理解的层次上登一个台阶。
学生现状：显微镜下的就是微观的，所以看到的就是分子的运动；
          理解布朗运动明显的原理有欠缺，常会出现相反的结论；
          看到的现象还需要经过思维去理解，尚要进行一定的训练。
培养能力：分析综合能力，理解推理能力，实验能力

思想教育：唯物主义世界观，尊重事实

课堂教具：显微镜（大于500倍），火柴，电源接线，布朗运动演示仪（气体）
备    注：观察布朗运动的实验刻抓紧在课前课后的间隙进行

一、新课引入
根据分子动理论，构成物体的分子永不停息地做无规则运动，这个结论也是实验事实的基础上得到的，本节课我们就从实验说明分子的无规则运动。

二、扩散现象

学生观察两个实验：
1.将盛有二氧化氮的集气瓶与另一集气瓶竖直方向对口接触 ,看到二氧化氮气体从下面的瓶子慢慢扩展到上面瓶内。
2.在一烧杯的水中，滴入几滴红墨水后，红墨水在水中逐渐扩展。
【问】：这两个实验属于什么物理现象？它说明了什么？
学生回答问题，教师总结：上述实验是气体，液体的扩散现象，说明分子在做永不停息的热运动。

【问】举例说明在固体之间也会存在扩散现象。（堆在地面上的煤）
固体的扩散现象比较缓慢，不特别观察很难直接观察到。

【问】扩散的快慢与什么因素有关？
演示实验：同时将红墨水分别滴入冷水和热水中，学生观察扩散的快慢。
结论：扩散的快慢与温度有关，温度高，扩散现象加快，说明分子运动更加激烈。
【问】分子究竟做什么样的运动？能否直接用肉眼观察到分子的无规则运动？

    回忆分子直经、体积，得出不可能的

    看到的颜色变化是分子的群体迁移（类似云、水珠）

 【问】借助于仪器（如显微镜）能否观察到？

三、布朗运动
可以更明显的观察证实分子的无规则运动的现象是布朗运动。
1.介绍布朗运动

1827年英国植物学家布朗用显微镜观察悬浮在水中的花粉，发现花粉颗粒在水中不停地在做无规则运动，后来就把悬浮颗粒的无规则运动叫做布朗运动。

阅读实验，思考：

    “小碳粒”是不是分子？ 

    “位置连线”是路程还是位移？（位移）

时间间隔延长，折线更复杂还是更简单？（复杂）

分析：从图11-4可以看出,各个微粒的运动情况是不相同的，同一微粒在相等的时间内通过的位移也是不同的，说明布朗运动是无规则的。

  2.介绍布朗运动的特点
（1）连续观察布朗运动，发现只要液体不干涸，无论白天黑夜，它总是不停地在做无规则运动。所以说，布朗运动是永不停息的。
（2）更换不同的悬浮颗粒，如花粉，藤黄，墨汁的炭粒等都存在布朗运动，说明布朗运动不取决于颗粒本身。
（3）悬浮的颗粒越小，布朗运动越明显。颗粒大了，布朗运动不明显，甚至观察不到。
（4）布朗运动随着温度的升高而愈加剧烈。
3. 针对上述特点，分析布朗运动的原因
（1）布朗运动并不是外界因素影响而产生

a. 不管观察多少时间布朗运动总是不停止

b.如果外界因素影响，那么在同一条件下，观察到的微粒的运动情况应相同。

（2）布朗运动是悬浮在液体中的小颗粒受到各个方向的液体分子的撞击不平衡造成的。在某一瞬间，微小颗粒在某个方向受到液体分子的撞击作用强，它就沿这个方向运动。在下一瞬间，微小颗粒在另一方向受到的撞击作用强，它就沿另一方向运动。所以布朗运动并不是颗粒中分子的运动，而是悬浮在液体中的固体颗粒受到液体分子的无规则撞击而产生的无规则运动，布朗运动的无规则性间接地反映了液体分子的无规则运动。
（3）为什么悬浮颗粒越小，布朗运动越明显？
a. 颗粒越小，在某一瞬间与它撞击的分子数越少，撞击作用的不平衡性表现得越明显，因此，布朗运动越明显。
b.颗粒越大，在某一瞬间与它撞击的分子数越多，撞击作用的不平衡性表现得越不明显，因此，布朗运动越不明显，甚至观察不到。
（4）布朗运动随着温度的升高而更加激烈
温度越高，分子做无规则运动越激烈，撞击微小颗粒的作用就越激烈，而且撞击次数也更频繁，造成布朗运动越激烈。而扩散现象也是温度越高，扩散进行得越快，这两种现象都是分子无规则运动的反映。这说明分子的无规则运动与温度有关，温度越高，分子的无规则运动越激烈。所以，通常把分子的无规则运动叫做热运动。
 四、复习巩固
   扩散运动说明物体的分子在作无规则运动

    布朗运动中看到的是微粒的运动，反映的是分子运动

    布朗运动的明显程度受温度和颗粒的大学影响

  巩固练习：课本P75 练习二

    用蜡烛在玻璃板上熏烧出烟尘，刮入水中，捣碎片刻，取中间部分（40×10显微镜）

    学生的观察时间较长，应安排在课前、课中、课后观察，如果条件允许，可多摆设几组（在实验室）。

    考虑到这个实验是“划时代”的——由宏观进入微观，由宏观代替微观的第一次实验，应力争开出。

作业：课外活页《布朗运动》

板书设计：

教学札记：
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