
高二新课                           电场                  

§13.9 带电粒子在匀强电场中的运动(2)
要    点：进一步熟悉带电粒子在匀强电场中的运动
          能应用基本方法推导常用的结论

          知道示波管的构造和原理
教学难点：基本知识和实际的联系（体会示波管的工作原理）
考试要求：高考Ⅱ（带电粒子在匀强电场中的运动）

课堂设计：这是本节内容的第二节，主要是进一步熟悉偏转的这类问题，学生肯定会感到带电粒子在电场中的运动公式比较复杂，教学中特别要注意解题的思维和方法，而不要一味的强调公式和记忆。对于变换、替换的步骤需要讲清理由和处理的方法，既能复习原有的知识，也能拓展到示波管的新知识，更能培养攻克综合难题的信心。

解决难点：在不断提醒、复习的基础上，应考虑到学生原来知识的遗忘、心理害怕、电场物理量的替换都存在不足，必须扎实地一步一步走稳才能摆脱公式的束缚而从原理方法上获得提高。
学生现状：力学原理和电场物理量之间的替换不自然；听讲解中思路跟紧不够，需要不断关注和提醒；没有用乐观的眼光和心情看待复杂的综合问题。
培养能力：分析综合能力，理解推理能力

课堂教具：电源接线板、电子束偏转管，示波管
备    注：“示波管、示波器及其应用”为新增内容

一、粒子在电场中的加（减速）速和偏转(25’)
【问】粒子平行电场方向进入电场后，粒子可能做什么运动？
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   初速度为零时： 
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研究方法：一般用动能定理处理
【问】粒子垂直电场方向进入电场后，你作怎样的处理？

    运动性质：匀变速曲线运动（抛物线）

    运动分析：水平匀速，竖直加速（自由落体）

推导射出电场时的位置和速度方向（夹角）

    位置：X＝L
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    偏离角：
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    角度也可以用
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    比较可得：X’＝L/2

     研究方法：类似平抛的处理。

小结：当粒子从电场中央进入时，偏离电场的粒子都“好似从中部射出”，这个结论可应用在一些简单的判断中。

课本P141练习八(4).    课外习题讲解

二、示波管(20’)
学生阅读课本P140图13-53示波管的示意图
    电子枪：加热发射电子

    加速电场：使电子具有一定的初速度

    偏转电极：依据信号给两个方向产生偏转电场

    荧光屏：显示电子的位置

【问】如果只给YY’电极加电压，将会做什么运动？

分析：被电子枪加速的电子在YY’的电场中作匀变速曲线运动，出电场后做直线运动打到荧光显示屏上出现亮光。

【问】你能推出
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分析：y’=y+Ltanα   
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]÷
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【问】随电压的变化（大小、改变极性）电子的位置如何变化？
分析：若信号电压u=Umaxsinωt,则y’=ymsinωt,随信号电压随时变化，但由于视觉暂留和荧光物资的残光特性，只能看到一条竖直的亮线。

【问】如果只给XX’电极加电压，电子可能的位置？随电压的变化（大小、改变极性）电子的位置如何变化？
    在荧光显示屏上为水平线（推理同YY’）
【问】同时给YY’和XX’电极加电压，电子可能的位置？随电压的变化（大小、改变极性）电子的位置如何变化？
    在荧光显示屏的竖直位置由YY’电极的电压确定，水平位置由XX’电极的电压确定：是两个运动的合运动。

演示：示波管的水平线、竖直线和正弦线
【问】如果不加灯丝电压、加速电场电压会出现什么情况？
拓展：电视机的屏幕其实就是荧光显示屏，电子束在信号的控制下打在不同的位置上显示图象，所以当电视机出现故障时可以初步判断故障：什么都不亮——电源故障、灯丝老化；只有水平亮线和竖直亮线——一个偏转电极坏了。

课外作业：《带电粒子在匀强电场中的运动  二》

教学札记：
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