
电磁感应现象的教案

本课简说：

     本节课本想在多媒体教师进行，但由于多媒体教室没预定到，所以临时改为探索性教学，即让学生与教师一起做实验，并在实验中加以引导，得出结论。本人深刻知道，上这样的课需要一定的教学经验与技巧，在学生的把握上极其重要，作为一名新教师，我就是想尝试一下。我感觉这样可以将学生的学习从看到学，加深到边动手边学，有利于教学的深刻理解。本人觉得美中不足就是实验室无多媒体，如果在学生实验后，再将所做实验在电脑上演示，那样会更加容易理解，更加容易得到我们所需要得到的结论。为了弥补这个方面的不足，本人用小黑板加以说明，虽效果肯定不及多媒体，但也可以加深学生分析能力。

一、教学目标
　　1．在物理知识方面。

　　(1)理解什么是电磁感应现象；
　　(2)掌握产生感应电流的条件。
　　2．在能力培养方面。
通过观察演示实验，归纳、概括出利用磁场产生电流的条件，培养学生的观察、概括能力。

二、重点、难点分析
1．重点：使学生掌握只要闭合电路的磁通量发生变化，闭合电路中就会产生感应电流。

2．难点：闭合电路磁通量的变化。
三、教具
蹄形磁铁，条形磁铁，电流计，原副线圈，滑动变阻器，开关，导线若干，学生电源，（计算机，演示切割磁感线及磁通量变化软件）（略）。

四、主要教学过程

引入：用“节约中国”引出能源，电能是最清洁的能源，那如何得到电能，或者如何将其他形式的能量转化为电能呢？

（一）发现电磁感应现象的背景

1820年，丹麦物理学家奥斯特发现了电流能够产生磁场——电流的磁效应，揭示了电和磁之间存在着联系，受到这一发现的启发，人们开始考虑这样一个问题：既然电流能够产生磁场，反过来，利用磁场是不是能够产生电流呢？不少科学家进行了这方面的探索，英国科学家法拉第，坚信电与磁有密切的联系，经过10年坚持不懈的努力，于1831年终于取得了重大的突破，发现了利用磁场产生电流的条件。

（二）用实验方法研究产生感应电流的条件
实验1：
导体不动；（无电流）

导体向上、向下运动；（无电流）
导体向左或向右运动。（有电流）

引导学生观察实验并进行概括。

归纳：闭合电路的一部分导体做切割磁感线的运动时，电路中就有电流产生。
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（计算机模拟“切割磁感线”的运动。）（略）

理解“导体做切割磁感线运动”的含义：切割磁感线的运动，就是导体运动速度的方向和磁感线方向不平行。

问：导体做切割磁感线运动时，闭合电路里的磁通量是有无变化？

问：导体不动，磁场动，会不会在电路中产生电流呢？

实验2：
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（计算机模拟“条形磁铁插入、拔出螺线管。）略）
注意：条形磁铁插入、拔出时，弯曲的磁感线被切割，电路中有感应电流。

问：线圈内的磁通量有无变化？

引导学生观察实验并进行概括：无论是导体运动，还是磁场运动，只要导体和磁场之间发生切割磁感线的相对运动，闭合电路中就有电流产生。

过渡：闭合电路的一部分导体切割磁感线时，穿过电路的磁感线条数发生变化，如果导体和磁场不发生相对运动，而让穿过闭合电路的磁场发生变化，会不会在电路中产生电流呢？

实验3：引导学生做实验，并进行探索，找到产生电流的原因。
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　　a

线圈电路接通、断开；
滑动变阻器滑动片左、右滑动。

在观察实验现象的基础上，引导学生分析上述现象的物理过程：因为电流所激发的磁场的磁感应强度B总是正比于电流强度I，即B∝I。电路的闭合或断开控制了电流从无到有或从有到无的变化；变阻器是通过改变电阻来改变电流的大小的，电流的变化必将引起闭合电路磁场的变化，穿过闭合电路的磁感线条数的变化——磁通量发生变化，闭合电路中产生电流。

（计算机模拟电路中S断开、闭合，滑动变阻器滑动时，穿过闭合电路磁场变化情况：）（略）
不论是导体做切割磁感线的运动，还是磁场发生变化，实质上都是引起穿过闭合电路的磁通量发生变化。

综上所述，总结出： [image: image4.jpg]



1．不论用什么方法，只要穿过闭合电路的磁通量发生变化，闭合电路中就有电流产生，这种利用磁场产生电流的现象叫电磁感应，产生的电流叫感应电流。

问：为何导体不动或上下运动时无电流？

2．产生感应电流的条件。
(1)电路必须闭合；
(2)磁通量发生变化。
引导学生分析磁通量发生变化的因素：
由φ=B·S cosθ可知：当①磁感应强度B发生变化；②线圈的面积S发生变化；③磁感应强度B与面积S之间的夹角θ发生变化，这三种情况都可以引起磁通量发生变化。

3．举例。
(1)闭合电路的一部分导体切割磁感线：（图7和8）
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(2)磁场不变，闭合电路的面积变化：（图9）
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(3)线圈面积不变，线圈在不均匀磁场中运动：（图10）
(4)线圈面积不变，磁场不断变化：（图11）
（三）电磁感应现象中的能量的变化

问题：电磁感应现象中能量如何变化？是否守恒？

实验一、二中，机械能转化为电能（发电机原理）

实验三中，A的电能转化为B的电能（变压器原理）

总结：电磁现象中能量的总量不变，必定守恒。

（四）课堂小结
产生感应电流的条件是穿过闭合电路的磁通量发生变化，这里关键要注意“闭合”与“变化”两词，就是说在闭合电路中有磁通量穿过但不变化，即使磁场很强，磁通量很大，也不会产生感应电流，当然电路不闭合，电流也不可能产生。

五、课后反思
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