*第      课时*

[课    题]       第四节   蛋 白 质（第一课时）  氨基酸
[教学目标]   1. 使学生掌握几种α-氨基酸的结构和名称, 掌握氨基酸由于羧基和氨基的存在而具有两性的性质

2. 使学生了解肽键的初步知识和多个氨基酸去水缩合而形成多肽的知识
[教学重点]     α-氨基酸的结构和性质

[教学难点]     α-氨基酸的结构和性质
[教学类型]            新授课

[教学方法]          启发引导和实验演示   

[教学内容]             

引入： 不同的烃的衍生物是由其结构具有特征官能团而确定的, 因此就有其特征的化学性质和物理性质. 如果醛或酮分子烃基上的氢被多个羟基所取代后的生成物为单糖, 那么羧酸的烃基上的氢原子被氨基取代后生成的一类有机物便叫做氨基酸. 因此,作为氨基酸这一类烃的衍生物, 其分子内有氨基和羧基官能团, 其化学性质也就有了这两种官能团的一些特性. 下面我们先从常见的几种简单氨基酸开始对氨基酸作一个全面地了解.

板书：           一. 氨基酸:

设问： 什么叫氨基酸？
板书： 1、 概念：羧酸分子里烃基上的氢原子被氨基取代后的生成物叫氨基酸。
2、 氨基酸的组成：

讲解：羧酸分子中烃基上的氢原子被氨基取代后的生成物叫氨基酸。蛋白质水解后的产物就是氨基酸。（强调：天然蛋白质水解后生成的氨基酸都是α－氨基酸）。

结构通式可表示为：       
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讲解：与羧基相连的碳原子叫α碳原子，与α碳原子相连的碳原子叫β碳原子。羧酸分子里的α碳原子上的氢原子被氨基取代的生成物叫α-氨基酸。

板书：    3、常见α-氨基酸:
练习：你能写出下面氨基酸的结构简式：

⑴α-氨基乙酸（甘氨酸）      ⑵α-氨基丙酸（丙氨酸）          ⑶                            
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甘氨酸（氨基乙酸）   CH2－COOH       丙氨酸   CH3－CH－COOH

                     NH2                              NH2

谷氨酸（α-氨基戊二酸 ） HOOC－(CH)2－CH－COOH   

                                      NH2
板书：        甘氨酸(氨基乙酸) H2N-CH2-COOH

丙氨酸(α-氨基丙酸) CH3-CH(NH2)-COOH

苯丙氨酸(α-氨基-β-苯基丙酸)

谷氨酸(α-氨基戊二酸)

4、蛋白质结构复杂的原因是：
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氨基酸种类不同
氨基酸数目不同

氨基酸序列不同 
5、物理性质: 晶体,熔点: 200-300℃ ,可溶于水, 不溶于乙醚.

板书：  5、 化学性质: 
两性：氨基酸分子中存在羧基和羟基双官能团：氨基 —NH2  碱性    羧基 —COOH  酸性。
(1) 既有酸性,又有碱性(从结构上去分析)
A．与HCl反应（－NH2）：

    R－CH－COOH＋HCl            R－CH－COOH

NH2​                             NH3Cl          氨基酸盐酸盐

B．与NaOH反应（－COOH）：

R－CH－COOH ＋ NaOH               R－CH－COONa ＋ H2O

NH2                                    NH2
（2）：缩合反应: 形成肽
一个氨基酸分子中的氨基与另一个氨基酸分子中的羧基，消去一个水分子，经缩合反应而生成的产物叫肽。如两分子氨基酸可缩合成二肽：
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二. 多肽

肽: 一分子氨基酸中的羧基和另一分子氨基酸中的氨基之间脱去一个水分子, 经缩合反应而生成的产物.

肽键: -CO-NH- 

举例说明二肽的形成:

说明氨基酸排列方式的多样性决定了蛋白质的多样性, 从而决定生物界动植物的多样性, 但蛋白质的多样性是受基因和外界环境等方面多种因素的影响, 但是由于环境的恶劣变化远远超过了生物本身的遗传和变异, 在这个地球上的生物正在大量地减少, 因此,我们应该保护环境, 保护动植物, 保护生物的多样性.

问题: 请同学们写出甘氨酸和谷氨酸缩合生成二肽的反应方程式?

三. 缩聚反应生成高分子化合物

   氨基酸的缩合反应规律

    1.两分子氨基酸缩水成二肽_

    2.分子间或分子内缩合成环
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3.同种氨基酸缩聚成高分子化合物
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    (4)二胺与二酸缩聚成高分子化合物

    n NH2-(CH2)6-NH2+nHOOC(CH2)4COOH        

介绍尼龙66
 [练习]: 1. 能发生银镜反应,化学式为CH2O的有机物结构简式: 写三种

2. 用淀粉为原料合成乙二醇

3. 有10种有机物: 苯 甲苯 乙烯 乙酸 乙醇 乙酸乙酯 苯酚 苯甲酸 葡萄糖 蔗糖

(1) 能银镜反应:            (2) 与氢氧化钠反应:        (3) 使FeCl3显紫色 
(4) 与浓硫酸反应生成烯     (5) 酸性高锰酸钾褪色       (6) 与溴水反应(7) 酯化反应

*第      课时*

[课    题]              第四节 蛋白质（第二课时）
[教学目标]   1·使学生了解蛋白质的组成、性质和用途。

2·通过对蛋白质性质的学习，使学生了解一些生活常识。
[教学重点]   蛋白质的性质

[教学难点]   蛋白质的性质
[教学类型]   新授课
[教学方法]   讲解、实验、归纳
[教学内容]             

导入：前面几节课我们学习了油脂、葡萄糖、淀粉这些人类生命活动过程中所需营养物质的有关知识。今天我们将接着来研究在人类生命活动过程中的不可缺少的，而且一切重要的生命现象和生理机能都离不开的物质？

板书：           二、蛋白质
引入：在生物课上讲过，构成细胞的化合物有水、无机盐、糖类、脂类、蛋白质和核酸，其中蛋白质占细胞干重的50%以上，是细胞中各结构的重要成分，那么人和动物体的哪些物质是由蛋白质构成的呢？
学生回答：头发、指甲、肌肉、胰岛素、酶、血红蛋白、病毒、细菌……
板书：           一、蛋白质的存在

讲述：生物体内，如：肌肉、皮肤、血液、乳汁、毛发、植物的器官（如小麦种子）

蛋白质在希腊文中的意思是“第一”， 蛋白质是组成细胞的基础物质，广泛存在于动物的肌肉、皮肤、血液、毛、发、蹄、角等中、植物的种子中，以及酶、某些激素、血红蛋白、细菌、病毒、抗体等。连细菌和病毒都是蛋白质，可见蛋白质是生命的基础，没有蛋白质就没有生命．在人体中，蛋白质约占人体除水分外剩余质量的一半，是一种对健康至关重要的营养物质，它可以调节水与电解质平衡，是抗体生成所必须的物质，还是提供人体活动所需能量的物质之一，蛋白质是生命的基础、生命的存在形式。

设问：蛋白质是生命的基础，那么，你知道蛋白质是由那些元素所组成的？ 
回答：蛋白质是一类非常复杂的化合物，其分子中含有C、H、O、N、S等元素。
讲述：蛋白质是生命的基础，没有蛋白质就没有生命。蛋白质在酸、碱、酶的作用下能发生水解，水解得到最终产物为α-氨基酸。而氨基酸通过缩聚反应能够形成高分子化合物蛋白质。
蛋白质+水                  α—氨基酸
人体摄入的蛋白质在酶的催化下水解的最终产物是各种α-氨基酸；各种α-氨基酸在人体内重新合成所需的各种蛋白质，由此可见α-氨基酸是构建天然的高分子化合物——蛋白质的基石。

提问：那么蛋白质的基本组成单元是什么？
学生回答：氨基酸．
提问：那么氨基酸是一类什么样的化合物？在结构上有何特点？根据其结构特点，决定它应该有哪些化学性质呢？ 
回答：氨基酸分子结构中含有两种官能团，即氨基和羧基，因此氨基酸既有碱性，又有酸性．
提问：那么氨基酸分子间是如何结合成蛋白质的呢？
学生回答：脱水缩合．
提问：氨基酸分子间脱水后形成的新的化学键叫什么？
学生回答：肽键．
提问：蛋白质的相对分子质量约为多少？
学生回答：几千到一百万以上．
讲解：蛋白质也像淀粉、纤维素一样，具有很大的相对分子质量，因此，也属于天然高分子化合物．由以上分析，我们可以总结出蛋白质的概念．
学生回答：  3．蛋白质是由氨基酸通过肽键构成的高分子化合物．
板书：   二 、蛋白质的组成：

　　1．蛋白质：是由不同的氨基酸经过缩聚后而形成的高分子化合物。

　　2．组成元素：由碳、氢、氧、少量氮、硫等元素组成的。C、H、O、N、S、P

3．几种重要的蛋白质：

甘氨酸（氨基乙酸）   CH2－COOH       丙氨酸   CH3－CH－COOH

                     NH2                              NH2

谷氨酸 HOOC－(CH)2－CH－COOH

                   NH2
注：①．天然蛋白质水解产物都是α－氨基酸

②．α－氨基酸通式：R－CH－COOH

                            NH2

过渡：蛋白质是组成细胞的基础物质，生物的一切生命活动都与蛋白质有关，因此，研究蛋白质的组成和性质是相当重要的。下面我们来做几个实验，看一看蛋白质有哪些性质？

板书：           二、蛋白质的性质
实验：在盛有鸡蛋白的试管中加入饱和(NH4)2SO4溶液．
设问：大家看到了什么现象？
回答：有沉淀生成．
讲述：这种现象叫盐析．
板书：           1．盐析
提问：我们上节课也提到过盐析，就是肥皂的制备过程，谁能
描述一下肥皂的盐析过程？
回答：在油脂水解生成的高级脂肪酸钠和甘油的混合物中，
加入NaCl，高级脂肪酸钠就会析出．
提问：析出的硬脂酸钠能不能再溶于水？
回答：能．
设疑：那么蛋白质发生盐析后，加水是不是也能溶解呢？下面我们试验一下．
实验：把析出蛋白质的试管中少量带有沉淀的液体倒入盛蒸馏水的试管中．
提问：由这个实验，说明盐析有什么特点？
回答：具有可逆性．
板书：           ①特征：可逆、
提问：那么在肥皂和蛋白质的盐析过程中有没有新物质生成呢？
回答：没有．
提问：这说明盐析是什么变化？
回答：物理变化．
板书：           物理变化
设问：如果蛋白质中混有NaCl，如何使蛋白质与NaCl分离？
回答：用盐析的方法．
讲解：对．利用盐析的方法可分离和提纯蛋白质，这是盐析的主要用途．
板书：           ②用途：分离、提纯蛋白质
过渡：那么，是不是所有的无机盐溶液都能使蛋白质发生盐析呢？下面我们用醋酸铅溶液试验一下．
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讲解：由此实验我们可以看出，并非所有的无机盐都能使蛋白质发生盐析，当加入醋酸铅等重金属盐时，就会使蛋白质失去可溶性，同时也失去了生理活性，这种现象叫变性．
板书：           2．变性
练习：同学们讨论以下问题．
　　1．重金属盐(如铜盐、铅盐、汞盐)为什么有毒？
　　2．误服重金属盐，如何解毒？
学生讨论后回答：1．因为重金属盐能引起蛋白质的变性，因此重金属盐有毒．
　            　2．误服重金属盐后，可服用大量牛奶、蛋清、豆浆等高蛋白的物质，以减少重金属盐对人体蛋白的作用．
设疑：那么，是不是只有遇到重金属盐才能发生蛋白质的变性呢？下面我们再做一个实验．
实验：
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讲解：由此实验可以看出，加热也可引起蛋白质的变性．其实，能使蛋白质发生变性的方法很多．大家知道细菌是蛋白质，那么医院都常用哪些方法杀菌、消毒呢？
回答；酒精、高温蒸煮、苯酚、紫外线……
讲解；杀菌消毒就是使细菌的蛋白质发生变性，可见使蛋白质发生变性的方法是很多的，下面我们总结一下常见的蛋白质发生变性的方法．
板书：           蛋白质溶液[image: image10.png]


变性凝结
讲述：变性这一性质，除了可用于杀菌消毒以外，在生活中还有很广泛的用途，如鸡蛋由生变熟的过程、女士烫发的过程、用福尔马林浸泡标本都与蛋白质的变性有关．
讲述：少量的盐（如硫酸铵、硫酸钠）能促进蛋白质的溶解，但如果向蛋白质溶液中加入浓的盐溶液，反而会使蛋白质的溶解度降低而使其从溶液中析出，这个过程叫盐析，这样析出的蛋白质在继续加水时仍能溶解，并不影响原来蛋白质的生理活性，可见盐析是可逆的。但在紫外线照射、加热或加入有机化合物、酸、碱、重金属盐（如铜盐、铅盐、汞盐等）的情况下，蛋白质会发生性质上的改变而聚沉，这种聚沉是不可逆的，这个过程叫变性。

过渡：那么蛋白质遇到浓硝酸会不会变性呢？
回答：会．
教师：下面我们通过实验验证．
实验：在3 mL鸡蛋白溶液中加入几滴浓硝酸，将凝结后的蛋白质分成两份，其中一份加水．
设问：看到了什么现象？
回答：蛋白质变性凝结．
讲解；酸或碱也能引起蛋白质的变性．
板书：           酸、碱
设问：若给加浓HNO3变性后的蛋白质加热，会不会有别的变化呢？
实验：将另一份凝结后的蛋白质微热．
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回答：变成了黄色．
讲解：这种现象叫蛋白质的颜色反应．
板书：           3．颜色反应
讲解：颜色反应是蛋白质所特有的性质，因此可用于检验或鉴别蛋白质．蛋白质还有一种特殊性质，那就是在灼烧时的特殊气味．我们知道，我们的头发是蛋白质，谁愿意拔下几根烧一烧，闻一闻这种特殊气味呢？
学生实验：烧头发．
设问：在生活中炒鸡蛋炒糊了，或把动物的皮毛放在火中灼烧，是不是会闻到同样的气味呢？
回答：是．
讲解：这也是蛋白质所特有的性质．
板书：           4．灼烧时有烧焦羽毛的气味．
小结：　　四、蛋白质的性质

A．是氨基酸相互结合成的高分子化合物

B．溶于水的蛋白质溶液为胶体：有的可溶于水，有的难溶
1．两性：－COOH，－NH2
2． 盐析

　　（1）定义：某些蛋白质溶液                       蛋白质凝聚析出。

注：①．盐析是一个可逆过程，物理变化：
蛋白质溶液                  蛋白质↓
　　     ②．不影响原来蛋白质的性质。
（2）应用：分离、提纯蛋白质。

3．变性：

　　  定义： 

蛋白质溶液                                                        变性凝结

3.颜色反应注：①．变性是不可逆过程，蛋白质丧失可溶性和生理活性。
②．杀菌 

           ③ 条件：①加热②紫外线、X射线③加酸、加碱、加重金属盐

④一些有机物：如乙醇、甲醛、苯甲酸等。

4．显色反应：带有苯环的蛋白质遇浓硝酸变黄
某些蛋白质（含苯环）＋浓硝酸                  黄色

　　   应用：检验蛋白质的存在。
5．灼烧
蛋白质产生烧焦羽毛的气味。
应用：检验蛋白质的存在。（区别真丝和人造丝）

【点评】蛋白质的性质是教学重点，其盐析、变性、颜色反应所涉及的仪器、操作都比较简单，而实验现象又适宜在近处仔细观察，因此建议采用边讲学生边实验的教学方式进行。
课堂讨论：
（1）为什么医院里用高温蒸煮、照射紫外线、喷洒苯酚溶液、在伤口处涂抹酒精溶液等方法来消毒杀菌？

（2）为什么生物实验室用甲醛溶液（福尔马林）保存动物标本？

（3）为什么在农业上用波尔多液（由硫酸铜、生石灰和水制成）来消灭病虫害？
*第      课时*

[课    题]       第四节 蛋白质（第三课时）
[教学目标]   1·使学生了解蛋白质的性质和用途。

2·通过对蛋白质性质的学习，使学生了解一些生活常识。

[教学重点]   蛋白质的性质

[教学难点]   蛋白质的性质

[教学类型]   新授课

[教学方法]   讲解、实验、归纳

[教学内容]             

过渡：以上四种性质，是蛋白质所共有的性质．不同的蛋白质又有其各自的特殊性，下面我们想一想生物上学过的酶有哪些特性？　
板书：           三、酶
提问：唾液淀粉酶只能消化淀粉，胃蛋白酶只能消化蛋白质．这是酶的什么性质的体现？
回答：专一性．
板书：           特性：①专一性
提问：在生物上，还做过过氧化氢酶和Fe3＋的催化效率比较实验，这个实验说明酶有什么特性？
回答：酶具有高效性．
板书：           ②高效性
教师：酶催化效率的高低主要决定于哪些条件？
回答；温度、酸度．
讲解：酶催化最适宜的温度为30℃～50℃，说明酶的催化反应条件温和，这是酶的又一特性．
板书：           ③条件温和，不需加热．
小结：酶：是一类特殊的蛋白质，有催化作用

催化特点： 1·条件温和，不需加热

2·具有高度的专一性

3·具有高效催化作用

过渡：蛋白质有这些重要的性质，那么除了食用以外，蛋白质还有哪些主要用途呢？
　  　下面请同学们阅读课本P202，蛋白质的用途．
板书：           四、蛋白质的用途．
讲述：1．蛋白质是组成生物的基础物质，是人类的主要食品、人类必需的营养物质。
　　2．蛋白质在体内的代谢：蛋白质在酶的作用下，水解生成氨基酸。

　　3．工业应用

（1）．纺织工业：动物的毛、蚕丝——重要的纺织原料。

　　  （2）．动物的皮可以加工成皮革、皮草。

　　  （3）．动物的骨、皮和蹄——熬制动物胶（如白明胶），用来制造照相胶卷和感光纸。

　　4．各种生物酶、激素、血红蛋白、细菌、病菌、抗体等均是蛋白质。

　　5．牛奶中的蛋白质。

　　（1）酪素食品。

　　（2）牛奶中蛋白质跟甲醛合成酪素塑料，用于制纽扣、梳子。
小结：我们这节课主要讲了蛋白质的组成和性质，以及特殊的蛋白质——酶的性质，下面请根据本节的内容讨论以下问题：
　　1．夏天沾有汗渍的衣服为什么不宜用热水洗涤？
　　2．如何证明一块布料是真丝还是人造丝？
　　3．我们做实验时，有时手上皮肤出现黄色斑痕，你能解释可能是接触了什么药品吗？
答案：1．汗中有少量蛋白质，遇热会变性凝结，再继续氧化而变黄．
　　  2．蚕丝是蛋白质，而人造丝是粘胶纤维，可用灼烧时气味的不同加以鉴别．
　  　3．可能是接触了浓硝酸．因为皮肤是蛋白质，遇到浓HNO3会发生颜色反应而变黄．
板书设计

第四节  蛋白质

板书：           一. 氨基酸:
板书： 1、 概念：羧酸分子里烃基上的氢原子被氨基取代后的生成物叫氨基酸。
2、 氨基酸的组成： 
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3、常见α-氨基酸:
甘氨酸（氨基乙酸）   CH2－COOH       丙氨酸   CH3－CH－COOH
                     NH2                              NH2

谷氨酸 HOOC－(CH)2－CH－COOH

                   NH2
注： ①．天然蛋白质水解产物都是α－氨基酸

②．α－氨基酸通式：R－CH－COOH

                            NH2

4、物理性质: 晶体,熔点: 200-300℃ ,可溶于水, 不溶于乙醚.
5、 化学性质: 

(1)两性：氨基酸分子中存在羧基和羟基双官能团：氨基 —NH2  碱性    羧基 —COOH  酸性。

（2）：缩合反应: 形成肽
  二 、蛋白质
（一）蛋白质的组成

1.组成元素：C、H、O、N、S、P等

2.氨基酸： 
3.蛋白质是由氨基酸通过肽键构成的高分子化合物。

（二）蛋白质的性质

A．是氨基酸相互结合成的高分子化合物

B．溶于水的蛋白质溶液为胶体：有的可溶于水，有的难溶

1．两性：－COOH，－NH2
2． 盐析

　　（1）定义：某些蛋白质溶液                       蛋白质凝聚析出。

注：①．特征：盐析是一个可逆过程，物理变化：

蛋白质溶液                  蛋白质↓
　　         ②．不影响原来蛋白质的性质。
（2）应用：分离、提纯蛋白质。

2.变性
定义：
蛋白质溶液                                                          变性凝结

3. 显色反应：带有苯环的蛋白质跟浓硝酸作用会产生黄色
某些蛋白质（含苯环）＋浓硝酸                  黄色

注：①．变性是不可逆过程，蛋白质丧失可溶性和生理活性。
②．杀菌 

                     ③ 条件：①加热②紫外线、X射线③加酸、加碱、加重金属盐

④一些有机物：如乙醇、甲醛、苯甲酸等。
　　   应用：检验蛋白质的存在。
4.灼烧
蛋白质产生烧焦羽毛的气味。
应用：检验蛋白质的存在。（区别真丝和人造丝）

三、酶

　      　特性：①专一性　②高效性　③条件温和，不需加热．
　　四、蛋白质的用途
 [课堂巩固练习题]

1、下列过程中，不可逆的是（       ） 

(A）蛋白质的盐析  （B）酯的水解  （C）蛋白质白变性  （D）氯化铁的水解

2、欲将蛋白质从水中析出而又不改变它的性质应加入（       ）

（A）甲醛溶液  （B）CuSO4溶液    （C）饱和Na2SO溶液   （D）浓硫酸

3、在抗击“非典”杀灭SARS病毒的战斗中，过氧乙酸  
[image: image13]  功不可没。下列关于它们的说法中不正确的是（       ）

A 、SARS病毒是一种蛋白质

B、过氧乙酸可使SARS病毒的蛋白质变性而将其杀灭

C、过氧乙酸是唯一能杀灭SARS病毒的特效杀毒剂

D、过氧乙酸既有氧化性又有酸性

●参考练习
　　1．关于蛋白质的下列叙述正确的是(　) 　答案：B
　　A．加热会使蛋白质变性，因此生吃鸡蛋比熟吃好
　　B．蛋白质溶液中加入饱和硫酸铵溶液，蛋白质析出，如再加水，蛋白质又可溶解
　　C．鸡蛋清加入食盐，会使蛋白质变性
　　D．天然蛋白质中仅含C、H、O、N四种元素
　　2．下列物质含有氨基和羧基两种官能团的是(　) 　　答案：D
　　①氨基酸　②淀粉酶　③多肽　④蛋白质
　　A．①



B．①④



C．①②④


D．①②③④
　　3．为了鉴别某白色纺织品的成分是蚕丝还是“人造丝”，可选用的方法是(　) 　　答案：D
　　A．滴加浓HNO3

B．滴加浓H2SO4

C．滴加酒精


D．灼烧
　　4．市场上有一种加酶洗衣粉，即在洗衣粉中加入少量的碱性蛋白酶，它的催化活性很强，衣物的汗渍、血迹及人体排放的蛋白质油渍遇到它，皆能水解而除去，下列衣料中不能用加酶洗衣粉洗涤的是(　)

　　①棉织品　②毛织品　③腈纶织品　④蚕丝织品　⑤涤纶织品　⑥人造棉　　答案：B
　　A．①②③


B．②④



C．③④⑤


D．③⑤⑥
●综合能力训练题
　　1．用一种化学试剂鉴别NaAlO2溶液、Na2SiO3溶液、鸡蛋白溶液、纯碱溶液、蔗糖溶液等五种无色溶液，可用________作化学试剂．　　答案：浓硝酸
　　2．化合物A是天然蛋白质的最终水解产物，化合物B是一种含有醛基的硝酸酯，A、B两物质的分子式都可用CaHbOcNd(且a＋c＝b，a-c＝d)表示．试回答：
　　(1)A、B两物质的分子式是________．
　　(2)光谱测定显示A的分子结构中不存在甲基(—CH3)，则A的结构简式是：________．
　　(3)光谱测定显示为B的烃基部分不存在支链，则B的结构简式是________．
　　答案：(1)C5H9O4N

　　
　　3．某有机物的相对分子质量为75，元素的质量分数为碳32%、氢6.67%、氮18.79%，其余为氧．
　　(1)求该有机物的分子式．
　　(2)该有机物与酸发生酯化反应、与无机酸反应生成盐，写出该有机物的结构简式．
　　(3)写出该有机物的一种同分异构体．
　　答案：(1)C2H5NO2　(2)[image: image14.png]$H17COOH
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