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第一章《氮族元素》备课材料
一,新教材内容安排与教学目标
从知识内容上看,本章可分为三部分.第一部分是章引言及第一,二,三节,介绍氮族元素的单质及其化合物的知识.第二部分是第四节,介绍氧化还原反应方程式的配平方法.第三部分是第五节,介绍有关化学<>方程式的计算.
一内容变化
1,增加的内容
⑴增加相当数量的插图(包括演示实验示意图及其它图示等).⑵增加环保知识"光化学<>烟雾".⑶增加"红磷转变成白磷"的演示实验.
⑷增加"铵盐与碱的反应及铵离子的检验"的演示实验.⑸增加用浓氨水制氨气的内容.⑹增加氧化还原反应的离子方程式配平内容.
⑺增加"有关化学<>方程式的计算"一节内容.⑻增加阅读材料《玻尔的诺贝尔金质奖章》和资料《砷的发现》.
2,删减的内容⑴删减氮气与镁的反应.⑵删减白磷的分子组成与结构.⑶删减"白磷和红磷的着火点的比较"的演示实验.⑷删减五氧化二磷的部分性质,偏磷酸和磷酸的部分性质和工业制法.⑸删减硝酸的实验室制法和工业制法.⑹删减同素异形体的概念.
3,变更的内容
⑴将"氮族元素"一节改作章引言.⑵将磷的知识内容删减后与氮合为一节.
⑶将旧教材第一章"磷与氯气反应"的内容放在本章磷的内容里.
⑷将"安全火柴"作为资料,"氮的固定"作为阅读材料"自然界中氮的循环","亚硝酸钠"作为选学内容"亚硝酸盐的用途及对人体的危害".
⑸将"氨的实验室制法"改成了讨论内容.⑹改进了"铜分别与浓,稀硝酸反应"的演示实验.
⑺将旧教材第一章"有一种反应物过量时的计算"安排于本章.⑻新材料增设了"思考题"改变了以往教材编写演示实验的方法,增加了学生的活动量.*建议:⑴考虑到铵盐用途的广泛性,建议在铵盐的用途中补上硝铵用作炸药,氯化铵用作焊药的内容.⑵教材中图1-14"铵盐与碱的反应",试纸接触试管口的画法不妥,建议改作接近试管口.
4,必修本情况
第二册化学<>必修本第一章为《氮和氮的化合物》,与必修加选修本相比,删去了磷元素部分,氧化还原反应方程式的配平和有关化学<>方程式的计算,以及氮元素及其化合物知识中的某些讨论题和思考题.
二教学目标
1,认知目标
知 识 点
学习水平
1,氮族元素简介2,氮气的化学<>性质(跟氢气,氧气的反应)3,氨的物理性质4,氨的化学<>性质(跟水,氯化氢,氧气的反应)5,氨的用途6,氨的实验室制法7,铵盐8,硝酸的化学<>性质(酸性,不稳定性,氧化性)9,硝酸的用途10,亚硝酸盐11,磷12,氧化还原反应方程式的配平13,反应物中有一种过量时的计算14,多步反应的计算
2,能力目标
⑴通过理论知识对元素化合物知识的指导作用,培养思维能力(分析,归纳,演绎,推理).
⑵通过实验教学,激发学习兴趣,培养观察能力,实验能力和分析能力.
⑶掌握利用结构推测性质和以实验验证性质的学习方法,培养科学方法.
⑷培养分析问题和解决问题的能力以及综合运用知识的能力,训练解题技能.
3,情感目标
⑴通过氮磷及其化合物性质的学习,加强辩证唯物主义的观点教育.
⑵通过有关环保内容及阅读材料学习,进行化学<>史方面的教育,群体意识和爱国主义教育.
⑶通过例题的示范教学,培养良好的思维习惯和书写习惯.
三重点难点
1,重点
⑴氮的单质和化合物的化学<>性质.⑵氧化还原反应方程式的配平.⑶有一种反应物过量时的化学<>计算.⑷多步反应的计算.
2,难点
⑴硝酸的氧化性.⑵配平氧化还原反应方程式时一些可借鉴的经验.⑶多步反应计算中有关物质之间计量关系式的确定.
二,新教材编写特点
从教学目的和作用上讲,本章的第一部分是氮族元素及其化合物知识,是在学了高一化学<>的原子结构和元素周期律的理论及其它族元素化合物知识的基础上介绍的,第二部分氧化还原反应方程式的配平,是在高一氧化还原反应的基础上介绍配平的方法,第三部分有关化学<>方程式的计算,是在高一物质的量应用于化学<>方程式的计算的基础上进一步介绍计算的方法和技巧,其科学性和综合性都较强.
本章是第二册的第一章,编写的内容无论从显性的化学<>事实性知识,理论性知识和化学<>技能性知识来看,还是从隐性的化学<>策略性知识和化学<>情意类知识来看,与第一册相比,既有内容上的平稳延续,又有合理拓展,加之内容丰富翔实,具有很好的教学功能.
1,内容编排规范.与前面元素一样,从族的角度学习元素化合物知识,是学了物质结构和元素周期律之后学习的最后一个非金属元素族.内容编排从非金属单质到氢化物与氧化物,再由氢化物到盐,由氧化物到含氧酸,体现了非金属元素族的知识体系特征.对于学生来说,学习上有较好的相似性,可起到复习,巩固和运用知识的作用.
2,体现理论的指导作用.充分注意已学过的理论知识(氧化还原反应,离子反应,物质的量,原子结构,元素周期律,化学<>键,分子结构,可逆反应等)对学习元素化合物知识的指导作用.通过本章学习,可以进一步掌握运用理论知识学习元素化合物知识的方法,同时又能巩固和加强对理论知识的理解.
3,相关材料灵活穿插.教材注意有关内容的有机结合,如把光化学<>烟雾放在氮的氧化物中介绍,把氨的实验室制法作为学了铵盐与碱反应后的讨论内容,把氮的固定作为阅读材料,并又与章图前后呼应,等等.编排的2则资料,2则阅读材料,1则选学内容,3个讨论题和3处思考题,增加了教学内容的多样性和教学形式的灵活性,也使教师开展教学富有弹性.
4,选定的实验更加有效.教材编写时重视发挥实验教学的作用,能够利用教师在教学中研究出来的实验教学改革成果,增加或改进实验.如"红磷转变成白磷"的演示实验,在操作中只要通过移动直通管让空气流通,观察到开始时红磷不燃烧而后来白磷发生燃烧,同样能说明白磷比红磷易燃,但却能避免"白磷和红磷的着火点的比较"实验中磷燃烧时产生的大量白烟对空气的污染.又如"铜分别跟浓,稀硝酸反应"的实验,采用无色透明塑料袋来收集产生的气体,既简单易行又体现环保意识.
5,重视科学方法训练.教材编写采用了化学<>学习中使用较多的科学方法模式,有利于培养学生的思维能力和科学素质.如在元素化合物知识学习时,运用假设,验证,思考,推理这一科学方法模式,在介绍氧化还原反应方程式配平和有关化学<>方程式的计算时,培养学生的守恒思想和数学建模方法,通过讨论,明确思路及解题方法,训练学生的思维能力和综合能力.
6,重视化学<>史教育.教材采用针对史实,编入两个材料:"砷的发现"和"玻尔的诺贝尔金质奖章".这既可增加学习兴趣,又可拓宽知识面,同时进行爱国主义等教育.
7,图文并茂.本章教材结合相关知识内容,选配了较多的插图和示意图,使学生一目了然,易于理解,印象深刻,并增加兴趣.
三,教学建议
要注意到新教材的编写并不是在旧教材基础上的修改,而是进行了全新的创造,其局部知识结构,教学内容的组织以及教学要求,与旧教材相比有着显著的不同.因此在上课前,必须全盘了解这种不同,深刻领会教材编写者的编写意图,把握教材重点,精心处理教材,以便顺利组织教学活动.
我们知道,教材的改革要求教学充分体现"以学生的发展为本",这就需要我们教师改进教法,发挥自己的主导作用,引导学生学习,引导学生变被动学习为主动学习,倡导教学民主,即教师给学生主动学习的条件和动手,动脑,动口的机会与指导.知识的作用在于发现问题和解决问题,因此在教学中要始终树立这样一种观念:教学的关键不在于传授知识的多少,而在于传授知识的过程,让学生从中体会到科学方法与科学态度,科学精神,养成观察问题,分析问题,处理问题的能力以及创新意识.在教学中要能灵活处理教材,在选择教学内容时,不必求全,流于琐碎,只要始终把握住有关的重要的化学<>观念.
1,注意新旧知识的衔接.深入把握知识之间的联系,使新知识纳入学生已有知识结构中形成新的优化的知识结构.例如:
新 知 识   已 学 知 识  N2的物理性质    P的化学<>性质    NH3的引入教学     NH3与H2O反应   HNO3  氧化还原反应方程式配平   有关化学<>方程式的计算    空气   P与O2反应   N2和H2反应生成NH3      氢键,电离,可逆反应   初中学过的HNO3知识  氧化还原反应知识    物质的量,化学<>计量数
2,重视运用理论指导学习.在教学中,可以充分发挥氧化还原反应,离子反应,物质的量,原子结构,元素周期律,化学<>键,分子结构,可逆反应等理论知识的指导作用,如从氮原子结构,了解氮元素的非金属性和氮分子结构;从氮分子的结构和价态,了解其化学<>反应性;利用氨溶于水过程中的可逆反应,解释氨水中的粒子组成以及在铵盐溶液中加入OH-时有NH3·H2O,NH3产生(为下一章的学习埋下伏笔).
3,加强实验教学.可根据实验特点,采用:①验证式实验;②探索式实验;③边讲边实验等方式,落实各个环节(如实验原理,操作,现象,分析,结论等)中蕴含的教学功能,以利学生理解和巩固知识,并从中培养观察能力,实验操作能力以及探索意识.为此,可结合本章有关内容,补充一些演示实验,如NO2溶于水与NO转化为NO2,白磷与Cl2反应,NH3与H2O反应的探究实验(水,干燥氨气,氨水分别对干燥红色石蕊试纸作用,判断NH3溶于水时与H2O反应生成了碱)等.对于氨的实验室制法,可采用由教师引导,学生讨论,并通过实验总结的方法,与"学生实验一"合并,上一节边讲边讨论边实验的课.
4,重视科学方法应用和学法指导.中学化学<>教学应该"以知识为载体培养学生学习的素质,教师要指导学生掌握科学方法,让学生用科学的方法去创新知识".对比,归纳,演绎是一种科学研究方法,也是一种有效的学习方法.运用这一方法,可加深对知识的理解,也有利于记忆,同时可让学生从中学习科学的研究方法.例,学习硝酸的性质时,可将其与硫酸,盐酸作比较,指导学生从相同点和不同点两方面来分析,以训练学生学习化学<>的方法.
5,注意紧密联系实际.要注意引导学生体会到元素化合形式和物质组成的变化是人类了解自然和利用自然界资源的基础,也是人类从化学<>方面认识和改善自身的基础.化学<>素质,关爱人生.在教学中,要联系科技,生产和生活实际,激发学生学习的价值体验,让学生看到学习化学<>的意义,体会到"化学<>——人类进步的关键"这句话的思想内涵.
6,积极发挥学生的主体作用.要充分利用教材中的讨论题,阅读材料,选学内容等素材,积极组织和指导,努力使这些素材在化学<>教学方法的创新中发挥重大作用,不失时机地培养学生的自学能力和表达能力.同时结合教材,开设一些研究性学习的课题,培养他们的实践能力和科学素养,如农村肥料使用情况调查,铜与稀硝酸反应的实验研究(防止氧气干扰)等.
7,注意培养学生的人文精神.要潜心地去挖掘教材中的教育素材,寓德育教育于化学<>教学之中.利用教材中的环保知识,培养学生对自然和环境的责任心,借此树立群体意识和全球意识.利用教材中提供的有关材料,激发学生的爱国情感和勇敢精神.当然,更应利用教材内容,挖掘其吸引力,让学生激发学习情感,发现并鉴赏化学<>知识内在的科学美.
8,进行解题的思维方法训练.对于方程式配平和化学<>计算内容的教学,建议先复习回顾有关概念,并建立以守恒思想为依据的解题基础,然后通过安排自学,精讲例题,帮助学生找出规律,得出方法,形成清晰的答题思路.还应让学生在训练中学会规范的答题步骤和养成良好的答题习惯与技能.
9,充分运用媒体.要充分利用信息资源,开发教材内外的课程资料,并运用现代教育技术发挥这些课程资料的作用,以开阔学生视野,活跃学生思维,引导和启发学生生动,活泼,主动地学习.
10,摆脱旧教材对教学的影响.新大纲在教学目的中强化了对学生的能力培养和潜能挖掘,重视对学生的科学方法训练和科学态度养成,教材为了实现大纲的要求,在编写上进行了大胆的改革.大纲和教材的改革都要求广大教师在教学中转变教学观念,改革教学方法.建议备课时,要通读大纲和钻研教材,准确把握教学要求,控制课堂教学进度和知识的深广度,不以旧教材的内容作参考,不用旧方法教授新教材,而完全按照新教材运用新思路组织教学.教师不必作面面俱到的讲授,以免学生产生依赖心理而失去自主探索的心向.为提高课堂教学效率,教师可编写一些课时教师备课提纲和学生自学提纲.
11,避免按高考水平设计教案<>.虽然选择必修加选修本学习的学生,最后将面临理科高考,但教学中教师必须充分考虑到学生现有的认知水平和心理发展顺序,不提出一些超出学生能力水平的教学要求.其实在基本知识教学过程中,就能引导学生"善好奇,会学习,重过程,能探索",加强运用知识分析解决实际问题的能力培养.现在普遍存在这种现象,新课教学就按高考水平要求设计教案<>,提出"一步到位"的教学目标,实际上化学<>教学是很难"一步到位"的.
12,对于第2册化学<>必修本的教学,要考虑到学生的实际情况,不必增加知识的深广度,但要运用教材,采用多种教学方法,在大纲要求的知识目标下,培养学生的思维能力和科学素养,以求他们综合素质的提高.
四,教案<>设计的初步设想
教案<>的设计,不但要着眼于全面提高学生素质,重视教学目标,帮助学生完善知识结构,能力结构和品德结构,而且要重视教学情境和教学过程,重视过程的科学性,艺术性和有效性,重视教案<>能在实施后取得良好结果.于是,在设计教案<>时,教师需要根据教学目的,教学任务和教学目标,"吃透"教材和学生两头,结合自身素质特长及教学环境条件,综合运用多种教学方法,媒介工具和科学方法,使设计的教案<>有利于把书本上的静态知识转化为易于学生接受的动态信息,有助于学生把知识转化为能力,观点和方法.
教无定法,贵在得法.由于各人的理解和客观条件不同,教案<>的设计和使用,也应能注意教师个人的业务素质特长和个性风格.但不管怎样,必须努力做到上述几点要求.下面限于本人水平,给出本章部分内容的几个教案<>设计纲要和教案<>设计案例,供互相探讨.
1,第一节《氮和磷》第一教时教学设计纲要
(1)了解氮族元素性质的相似性和递变性
问题引课:哪些生活实例,让你感知了氮,磷两种元素 
阅读讨论:a,阅读教材中章引言部分内容.
b,讨论:氮族元素性质的相似性有哪些表现 氮族元素性质的递变性有哪些表现 氮族元素的非金属性与卤族,氧族,碳族相比,强弱如何 
知识应用:运用知识解答问题.(投影:各种性质强弱的比较问题)
(2)认识氮的分子结构
启发诱导:a,回忆氮原子的结构.
b,推测氮分子中的成键情况.
阅读小结:阅读教材,小结氮的分子结构要点(双原子分子,共价叁键,键能大,化合价为0价).
推测发现:化合价0价,共价叁键是氮分子的重要特征,氮在反应中表现出来的性质跟它们有关.
(3)推测氮气的重要性质
启发思维:a,从氮分子中氮的价态看,氮在反应中应表现出什么性质 
b,从氮分子中存在N≡N看,氮在反应中表现活泼性如何 
-3 0 +2
分析推测:a,N←N→N(氧化还原反应分析)
b,结构 性质 具体反应
(化学<>键角度) (不活泼) (条件苛刻)
事实印证:阅读教材,分析归纳.(内容略)
(4)认识氮的氧化物
规范思路:非金属元素及其化合物之间的转化
氧化物 对应水化物
非金属
氢化物 相应水溶液
引导推测:a,氮元素的化合价有哪些 
b,能形成哪些氧化物 说出化学<>式与名称.
实验探索:演示"NO2和NO之间相互转化"的补充实验.操作要点:①将充有NO2的大试管倒扣在盛水的水槽里;②用针筒(内盛O2)将适量O2推入大试管里(白纸衬);③用拇指堵住试管口,将试管从水中取出,请一位同学作志愿者,嗅NO2气味(注意操作!);④向试管里液体滴加蓝色石芯试液.观察要点:①气体颜色变化;②试管里液面变化;③石蕊颜色变化.
归纳探讨:a,NO和NO2的性质.
b,NO2是HNO3的酸酐吗 硝酸的酸酐是谁 
(5)了解有关氮的环保知识和用途
投影解说:a,插图:汽车尾气;
(或播放 b,资料:光化学<>烟雾污染事件;
录像) c,报纸:空气质量报告;
d,插图:氮气的用途.
2,第二节《氨 铵盐》第一教时教案<>
第一教时 氨
一,教学目标
知识目标:1,使学生了解氨的物理性质.
2,掌握氨的化学<>性质,并以氨的分子结构特点了解氨的化学<>性质.
能力目标:1,通过引导学生观察,分析演示实验的现象,培养学生的观察能力和分析推理能力.
2,培养学生运用理论指导元素化合物知识学习的综合应用能力.
德育目标:培养学生形成通过实验来研究物质及其变化的科学方法和严谨求实的科学态度.
二,教学重点
教学重点:氨的化学<>性质.
三,教学模式
教学模式:综合探究型.
四,教学过程
[引课]在小说里,我曾读到过这样的描述:那时的条件很差,他们几个人挤住在一间屋里,旁边是公用的卫生间,经常有阿摩尼亚的气味飘过来.即使这样,他们依然很快活……小说家用了英文的译音来活跃文采,这里的阿摩尼亚就是我们学过的用氮气和氢气反应生成的氨气.它是今天这节课我们要来研究的物质.
[设问](展示盛在烧瓶中的氨)什么颜色 什么气味 下面请一位同学做志愿者来嗅一下氨的气味(注意操作!学生回答.)
[说明]对,这阿摩尼亚的气味就是氨的刺激性气味.
[板书]一,氨 Ammonia
无色,刺激性气体
[过渡]氨在水里的溶解性怎样 请看下面这个实验,注意观察.
[演示](演示氨溶于水的喷泉实验,介绍实验原理.)
[提问]为什么烧瓶内会形成美丽的喷泉 为什么酚酞会变成漂亮的红色 
[归纳](学生回答)对,大家答得很好.这个实验说明了氨易溶于水,水溶液显示碱性.
[板书]易溶于水
[过渡]我们说性质是由结构决定的,下面就来分析氨的分子结构.请大家画出电子式表示氨分子中化学<>键的形成过程.
[讲解]大家画对了,(展示氨分子结构模型)这是氨分子的结构模型.什么空间构型 三角锥形,键角107°18′.
[演示]演示课件(Flash):氨分子的形成与空间结构.
H H 
[板书] NH3, H H
H H
[设问]请大家分析讨论氨分子有哪些结构特征 (学生积极讨论,教师点拨:从成键原子,化学<>键,空间构型,分子极性,元素价态等入手分析.)
[板书](在学生回答基础上,边分析,边归纳,边板书)
3个N-H极性键
三角锥形,极性分子
N上有一对孤对电子
N呈-3价,最低价态
[点拨](诱导发现)氮原子是氨分子中的活动原子,氨的性质表现跟它有关.
[讲解]氮原子半径小,吸引电子能力强,N-H键中共用电子对明显偏向于N,结果N上就多一些负电,这样,当遇到水分子时,就会与水分子中的氢原子间有较强的分子间作用力.
[演示]演示课件:"N-H极性及与H2O中H的吸引"(即氢键的形成).
[设问]这在性质上会怎样表现 (生答:易溶于水,跟水结合)
[追问]怎么知道氨跟水结合反应了呢 
[启发]反应进行的本质是生成了新物质.下面我们用实验来证明新物质的生成.
[演示]演示对比实验:水,氨,氨水分别对干燥红色石蕊试纸的作用.(注意:氨,红色石蕊试纸必须干燥;将水倒入氨中振荡,即得氨水)
[诱导]水不能使干燥红色石蕊试纸变蓝色,氨也不能使干燥红色石蕊试纸变蓝色,而氨水却能使干燥红色石蕊试纸变蓝色,这些事实说明了什么 (生答:说明氨溶于水时生成了新物质,该物质具有碱性.)
[讲述]大家的推理很正确.氨溶于水时,大部分NH3与H2O结合,生成一水合氨,而NH3·H2O可以部分电离成NH4+和OH-.
[板书]1,氨与水反应:
NH3+H2O NH3·H2O NH4++OH-
[设问]请思考:氨水里有哪些粒子 氨水有哪些性质 氨水如何保存 
[指导](让学生阅读课本第10页氨与水反应的内容,讨论回答,教师点拨:可逆反应的特点;氨与水结合的作用力.提示:氨水中的溶质为NH3.)
[过渡]大家学得不错,下面我来变个魔术奖励给大家看看.
[表演](音乐响起,学魔术师的样子,表演"空瓶"生烟)
[说明]欲知原因何在,请看课本扉页插图.(学生恍然大悟)
[板书]2,氨与酸反应:
NH3+HCl=NH4Cl
NH3+H+=NH4+
[设问]这个性质与氨分子中哪一个结构特点有关系 为什么 
[讲解]对!这是因为氨分子中氮原子上有一对弧对电子,它可以提供给没有电子的H+共用而形成共价键.
[过渡]那么氨分子中N处于最低价,氨在反应中又应表现出什么性质 (生答:还原性)
[讲述]对,NH3具有还原性.在通常情况下,它不与氧气反应,但在有催化剂(如铂等)存在下,能与氧气反应生成NO和H2O,并放出热量.这一反应叫做氨的催化氧化,是工业上制硝酸的基础. 
[板书]3,氨与氧气反应
催化剂
4 NH3 + 5O2 4NO + 6H2O
[说明](和学生一起分析上述氨的催化氧化反应)在这个反应中,NH3失去电子被氧化,作还原剂,表现还原性.这就印证了我们的推测.
[讲述]我们已经对氨作了较为详细的研究,下面根据氨的性质来讨论一下氨的用途.
[投影]投影:氨的用途.
[小结](略)
[布置]布置作业:第13-14页,第一题,第三⑷题,第四⑴题.
3,第四节《氧化还原反应方程式的配平》第二教时教学设计纲要
⑴配平练习
复习引课:氧化还原反应方程式配平的基本步骤有哪些 
巩固练习:配平下列氧化还原反应方程式:
①FeS+H2SO4(浓)——Fe2(SO4)3+SO2↑+H2O
②Zn+NH4NO3——ZnO+N2↑+H2O
点拨指导:a,配平的基本步骤; 
b,可借鉴的一些经验:①在相邻价态之间变化S——S——S;
②考虑整个分子:FeS,NH4NO3等;
③注意反应类型:3种变价情况.
c,巡视指导,及时纠正.
⑵氧化还原反应的离子方程式配平
讨论发现:a,这个离子反应是不是氧化还原反应 
Cu+Fe3+=Fe2++Cu2+
b,这个离子方程式有没有配平 请从化合价变化角度进行分析 
c,还能从哪个方面进行判断 
分析归纳:一个配平的氧化还原反应离子方程式,应该具有下列3个相等:反应前后原子种类和个数相等;反应过程中得失电子总数相等;反应前后离子所带的电荷总数相等.
练习配平:配平下列离子方程式:
MnO4- + Cl- + H+ - Mn2+ + Cl2↑ + H2O
反例强化:下列表示KMnO4酸性溶液与H2O2反应的离子方程式是否正确 
2MnO4- + 7H2O2 + 6H+ = 2Mn2+ + 6O2↑ + 10H2O
⑶"守恒思想"是一种重要的科学思想
归纳强调:a,氧化还原反应方程式中的"守恒思想"
质量守恒(任何反应式)
电子守恒(氧化还原反应方程式)
电荷守恒(离子方程式)
b,指出守恒思想的重要性(下一节学习就要用到).
应用巩固:综合题:短周期元素R的含氧酸根离子能够发生下列反应:
ROnm- + 6I- + 6H+ = R- + 3I2 + 3H2O
这是个配平的离子方程式,请通过分析后回答:①m值多少 n值多少 ②ROnm-中R的化合价是多少 反应中转移的电子数为多少 ③R是N元素吗 为什么 ④R是什么元素 
强化提高:练习:对于下列氧化还原反应方程式,请先判断出方框里的化学<>式,再进行配平.
①Zn + NO3- + H+——Zn2+ + N2O+ 
②KMnO4 + K2SO3 + —— K2MnO4 + K2SO3 + H2O
评估反馈:针对学生练习情况,提出有关要求.
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