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第十六讲  波动光学
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一、干涉：频率相同的两列波叠加后，某些区域振动加强，某些区域振动减弱，加强区与减弱区相互隔开。www.ks5u.com
    加强条件：路程差为半波长的偶数倍——
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    减弱条件：路程差为半波长的奇数倍——

   衍射：波绕过障碍物继续向前传播。  

  条件：障碍物、缝或孔的尺寸与波长相近或比波长小。  L≤λ

二、光的干涉与衍射：

	
	光的干涉
	光的衍射
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图形
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	条件
	两列光波频率相等
	缝或孔的尺寸与波长相近或比波长小
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条纹
	
	

	原因
	两列光波的空间叠加
	缝上不同位置的光在空间的叠加


薄膜干涉：光照射薄膜上被前后两面反射形成相干光。薄膜不均匀时出现明暗条纹，薄膜劈（楔）形时形成明暗相间的线形等距条纹。

	
	牛顿环
	空气劈

	原理
	光照射到与空气接触的两个玻璃表面上，反射形成相干光
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条纹
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公式
	
	


光的直线性是光波动的一个近似。

三、光的电磁说：www.ks5u.com
１、光波是电磁波的某一部分。

２、光波在真空中的传播速度：c=3×108m/s，是横波。

３、公式：v=λ/T=λf = c/n  （光进入另一介质时，频率、周期不变，波长、波速改变。）

可见光的波长范围：370nm—750nm 

        频率范围：8×1014Hz—4×1014Hz
	波长范围
	102m-------------------------------------------------------------------------------------10—10m

	
	无线电波
	红外线
	可见光
	紫外线
	伦琴射线
	γ射线

	产生原理
	LC回路中自由电子的周期运动
	原子外层电子受到激发
	原子内层电子受到激发
	原子核受到激发

	产生方法
	LC振荡电路
	一切物质
	固液气体点燃、气体高压激发
	高温物体
	高速电子轰击固体
	天然放射性物质

	应用
	无线电
	遥控、遥感、加热、理疗
	照相、摄像、加热
	感光、消毒、化疗
	探测、透视
	工业探伤、医用放疗


四、偏振：

1、横波：振动方向与波的传播方向相垂直的波。

[image: image17.wmf]2

)

1

2

(

l

×

+

=

D

k

s

   纵波：振动方向与波的传播方向相平行的波。

2、偏振：[image: image18.png]»
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只在某一方向上振动向前传播的波。只有横波才有偏振现象。

3、自然光：沿着各个方向振动且强度相同的光波。

   偏振光：沿着单个方向振动向前传播的光波。

4、自然光经偏振片起偏后形成偏振光。光的偏振现象说明光波是一种横波。

5、自然光由空气射向透明物体后，当反射光线与折射光线垂直时，反射光线为完全偏振光线，振动方向与入射面垂直（入射光线与法线所成平面）；折射光线为部分偏振光线，大多光线振动方向平行入射面。

   此时的入射角为布儒斯特角：tg ip=n
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