www.gaokao.com

课题    $8-2  合成材料
  课时            第1教时
目标  1、了解常见的合成高分子材料的品种、性质和用途
2、树立环保观念，提高环保意识

3、对材料含义的理解
重点  三大合成：合成塑料、合成纤维、合成橡胶的性能和用途
  难点  三大合成的化学反应原理
  教法  讲述法
  教学过程
Ⅰ、导入练习
    上一节课我们解决了：四个问题：

1、 有机高分子化合物的几个概念

2、 有机高分子化合物的分子组成特点、

3、 有机高分子化合物的结构特点、

4、 有机高分子化合物的性质特点

   本节课在有机高分子化合物知识基础上专题学习与有机高分子化合物有关的$8-2合成材料的知识，合成有机高分子材料是有机化学知识的延伸和应用
Ⅱ、新授  $8-2  合成材料
一、材料：

定义：人们需要的并能用于制备人们所要物质的物质叫材料

故：材料是物质而物质不一定能作材料

二、合成材料

合成材料品种很多，有机合成材料和无机合成材料

下面主要了解合成有机高分子材料
三、合成有机高分子材料
1、三大合成材料(传统的合成高分子材料)(按性能分) 

         塑料、合成纤维、合成橡胶
(1)、塑料：

①凡有机高聚物在一定条件下(加热加压)，可塑成形，而在平常条件下(1atm室温)能保持固定形状的材料都叫塑料
        如聚乙烯塑料、聚丙烯塑料、酚醛树脂塑料等

 ②、组成：它的主要成分是合成树脂。

塑料是由合成树脂及填料、增塑剂、稳定剂、色剂等添加剂组成的， 

③、树脂：是指还没有跟各种添加剂混合的高聚物
(有的塑料基本上是由合成树脂所组成的不含其它添加剂如有机
玻璃，聚乙烯 )
④、常见塑料

	名称
	主要
原料
	化学原理
	重要性能
	主要用途

	聚乙烯
-[CH2-CH2 ]n

线型结构
	CH2=CH2
	
	质软、乳白色、半透明、电绝缘性好，化学稳定性强、耐定温、吸水性小、耐热性差
	绝缘材料
机械零件
制造化工设备耐腐蚀衬里和各种板材、管道、包装薄膜和日常生活用品

	聚丙烯
-[CH2-CH  ]n

CH3

线型结构
	CH2=CHCH3
	
	
	

	聚甲基丙烯酸甲酯
      COOCH3
-[CH2-C   ]n

CH3

线型结构
	CH2=CCOOCH3
CH3
	
	高度透明光洁，能透过90—92%普通光，72%紫外线，质软，不易破碎，电绝缘性好，耐老化，易加工，但耐磨性差
	光学仪器
飞机、电讯
仪表， 医疗器械，中的透明装置，电绝缘材料

	聚苯乙烯
-[CH2-CH  ]n


线型结构
	CH2  =CH  



	
	
	

	酚醛塑料
OH

[        CH2 ]n

体型结构
热固性
	    OH


  HCHO
	
	
	


⑤、几种常见塑料的鉴别：

聚乙烯：易燃烧、离开火焰继续燃烧，火焰特点上端黄下端蓝，

熔融易滴落，似蜡烛气味

聚氯乙烯：不易燃烧、离开火焰熄灭，火焰边沿带绿色，白烟，软化能拉丝，有似盐酸的刺激性气味，

酚醛树脂：极缓慢燃烧，离火熄灭，黄色火焰冒烟，膨胀有裂纹，冒白烟，有似甲醛的刺激性气味，

聚四氟乙烯：不燃烧，受热时有氟化氢刺激性气味和焦木气味

(2)、合成纤维：由合成有高分子化合物组成，其分子内部结构是线型的链比较直，支链比较少，链的排列也较整齐，材料富有柔性和弹性 如六大纶

合成纤维------------六大纶
	种类
	单体
	分子结构简式
	性能
	用 途

	涤纶(又叫的确良或聚酯纤维)
	对苯二甲酸和乙二醇
	
	强度好，电绝缘性强，成型后形状稳定，不皱耐酸，耐光，但吸水性差，染色性差
	作电绝缘材料、耐酸滤布、高空降落伞

	锦纶(又称尼龙-66或聚酰胺纤维)
	H2N-(CH2)5COOH
	[  HN-(CH2)5-CO-]n
	强度大，质轻软、耐磨有弹性，不霉蛀，耐油、耐潮、耐海水但不耐酸，

不耐光，透气性差
	作轮胎帘子线，传动带、绳索渔网、降落伞、潜水衣及织物，袜子等

	X纶：(又称：人造羊毛或聚丙烯  纤维)
	CH2-CHCN
	[ CH2-CH  ]n 
CN
	强度大，质轻、保暖性好、耐光、耐热、耐潮耐化学腐蚀不怕虫蛀但耐磨性差，染色困难易吸尘
	作幕布，蓬帐，军用帆布、炮衣、滤 布，防酸布，与羊毛混纺作衣料、毛毯等

	丙纶：(又名聚丙烯)
	丙烯
	
	强度大，耐磨性较好，耐腐蚀性好、但耐光性和染色性
	作缆绳、滤 布、鱼网、工作服，

	维纶：(又名维尼龙或聚乙烯醇纤维)
	
	  [ CH-CH2-CH-CH2  ]n  

                                           O-CH2- O


	吸湿性好，强度大，耐酸、耐碱、耐光易洗，易干，不霉蛀
	作轮胎帘子线、工业滤布、工作服，鱼网、作衣料

	氯纶(又名聚氯乙烯)
	氯乙烯
	[  CH2 – CHCl  ]n
	耐化学腐蚀、保暖性好、耐晒、难燃、耐磨、但耐热性差、难染色
	作工业滤布、工作服，作衣料、地毯

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (3)、合成橡胶：
具有高弹性、绝缘性、气密性、耐油、耐温，耐低温等性能的材料

     分类：

          天然橡胶：单体：异戊二烯     高分子：聚异戊二烯

          合成橡胶：原料：石油、天然气      烯烃、二烯烃     高分子

     常见合成橡胶

	物种
	单体
	结构简式
	性能
	用途

	丁苯橡胶
	丁二烯、苯乙烯
	[CH2-CH=CH-CH2- CH-CH2]n
	耐磨、电绝缘性比天然橡胶好，但 弹性、抗拉强度和粘着力不如天然橡胶
	制轮胎 胶鞋、传动带

	顺丁橡胶：
	1，3-丁二烯、
	
	耐磨性、电绝缘性、耐老化、超过天然橡胶，但机械强度差
	制三角胶带、耐热胶管、电绝缘制品、鞋 底

	氯丁橡胶
	2- 氯-1，3-丁二烯、
	
	耐磨、耐热、耐化学腐蚀、抗老化胜过天然橡胶但弹性和耐寒性较差
	制耐油制品、化工设备、防腐衬里、海底电缆、地下采矿用橡胶制品

	两种特种橡胶A、硅橡胶

B、聚硫橡胶       


	
	   CH3
                 [  Si  O  ]n

   CH3

[ CH2CH2S4   ]n
	弹性好、且具有臭氧，耐紫外线、绝缘防水等特殊性能。耐高温，耐严寒

耐油性好
	


          四：合成途径

作为有机合成材料的有机高分子化合物合成途径两大途径：

1、 加聚反应

2、 缩聚反应

          五、其它合成材料

          六、环境保护

1、白色污染---------主要是塑料

2、白色污染危害性：见课本

3、治理方法:

 改进塑料配方和生产工艺---------研制易分解塑料

  如淀粉塑料；水溶性塑料；光解塑料

 减少使用和加强回收。废塑料减量化，再利用，再循环

Ⅲ、结课
常见三大合成材料

重点掌握原料、原理 
Ⅳ、巩固练习
Ⅵ、作业：
教后感

 $8-1，2 两节知识线索

1、 有机高分子化合物

1、 几个概念

2、 组成特点

3、 结构特点

4、 性质特点

5、 分类

按来源分：天然有机高分子化合物和合成有机高分子化合物

按性质分：热塑性有机高分子化合物和热固性有机高分子化合物

              按结构分：线型结构有机高分子化合物和体型结构有机高分子化合物

按用途分：塑料、纤维、橡胶、涂料、黏合剂------

2、 材料：

1、 哪些物质叫材料

2、 材料分类                       无机非金属材料

                                无机材料     无机金属材料

                 按化学成分                  某些特种合成材料如光导纤维

材料

                                天然有机高分子化合物

                  有机材料

                               合成有机高分子化合物

三、合成材料-------------主要介绍有机合成高分子化合物材料

   有机合成高分子化合物材料按用途分

                                                  塑料

                                             合成纤维


常见的三大合成

                                               合成橡胶

有机合成高分子化合物材料      涂料

                              黏合剂

                              功能高分子材料

注1：纤维分为天然纤维和化学纤维

    化学纤维又分为人造纤维和合成纤维

注2：纤维不等于纤维素
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