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高三地理高考第一轮单元复习

  大  气
●网络体系总览
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●考点目标定位

1.大气的组成成分对地理环境的影响，大气各层的特点及对人类活动的影响。

2.大气热力作用的过程及与人类活动的关系。

3.热力环流、气旋、反气旋、三圈环流、季风环流等大气环流形式及成因、地理意义。

4.气温、降水的时空变化及与人类活动的关系，副热带高压脊的时空变化过程对我国降水的影响。

5.气候类型、分布及规律，气候类型的分析和判断。

6.气候在地理环境中的作用和地位，气候对其他自然环境要素的影响，气候与人类活动之间的关系。

7.生活化地理现象的发现、分析、阐释、评价，运用掌握的知识、方法解决实际问题，如南方的梅雨、北方夏季暴雨、江淮地区的伏旱、2003年黄淮地区的洪涝、2004年南方部分省份的干旱等。

第一讲  大气的组成、垂直分层和大气热状况

●知识梳理

一、低层大气的组成及各成分的作用

	组成成分
	作  用

	干洁空气
	氧
	维持人类及一切生物的生命活动；具有氧化作用

	
	氮
	生物体的基本成分；有减弱氧化的作用

	
	二氧化碳
	植物进行光合作用的重要原料；吸收长波辐射，有“保温效应”

	
	臭氧
	吸收太阳紫外线，保护地球生物；影响大气温度

	水汽
	水汽的相变，产生了一系列天气现象，直接影响地面和大气温度

	固体杂质
	作为凝结核，是成云致雨的必要条件


人类活动对大气成分的影响

1.二氧化碳含量增加：人类活动燃烧煤、石油等矿物燃料，不断向大气中排放大量的二氧化碳；大量森林被砍伐，从而使大气中的二氧化碳的含量增加。

2.大气中臭氧总量的减少：随着冰箱、空调的广泛使用，释放出大量的氟氯烃化合物，使大气中的臭氧总量减少。

思考讨论
大气成分的变化能带来哪些危害？

提示：加剧温室效应，使全球变暖；形成臭氧空洞，危害人体健康。

二、大气的垂直分层

1.分层依据：据大气的温度、密度和大气运动状况将大气划分为对流层、平流层和高层大气。

2.各层特点

	垂直分层
	高度分布
	主要特点
	与人类关系

	对流层
	高度因纬度而异低纬17～18千米中纬10～12千米高纬8～9千米
	①气温随高度增加而递减②空气对流运动显著③天气现象复杂多变
	与人类关系最为密切，人类就生存在对流层底部

	平流层
	对流层顶到50～55千米
	①下层气温随高度变化很小，在30千米以上，气温随高度增加迅速上升②大气以平流运动为主③有利于高空飞行
	是人类生存环境的天然屏障

	高层大气
	平流层顶到大气上界
	在80～500千米高空，大气处于高度电离状态
	影响无线电通讯


思考讨论
对流层的高度随纬度有何变化?为什么？

提示：对流层高度随纬度增加而降低。低纬度地区受热多，气温高，空气对流旺盛，所及高度大，对流层顶高；高纬度相反。

三、大气的热力作用

1.大气对太阳辐射的削弱作用

（1）吸收作用：具有选择性。平流层大气中的臭氧主要吸收紫外线；对流层的水汽和二氧化碳主要吸收红外线。

（2）反射：无选择性。反射量的多少与云层厚度、云量多少有关。

（3）散射：有选择性。散射可以改变太阳辐射的方向，使一部分太阳辐射不能到达地面；波长较短的蓝色、紫色光最易被散射。

经大气对太阳辐射的削弱后，到达地面的太阳辐射主要是可见光部分。

2.大气的保温效应

①太阳辐射使地面增温：地面吸收太阳短波辐射后，温度增高，同时又以长波辐射的形式把热量向外辐射。②地面辐射使大气增温：对流层大气中的水汽和二氧化碳对太阳短波辐射的吸收能力很差，但对地面长波辐射的吸收能力很强，因此地面辐射的绝大部分能量被保留在大气中，使大气增温。③大气逆辐射对地面起保温作用：大气增温的同时，也向外放出长波辐射，其中的大部分向下射向地面，称为大气逆辐射，被地面吸收，补偿了地面的热量损失，起到保温作用。

3.意义：大气对太阳辐射的削弱作用，使得到达地面的太阳辐射减少，从而使得白天气温不至于过高；而大气对太阳辐射的保温作用，使夜晚地面散热不至于过多，从而使夜晚气温不至于过低，对形成适宜于人类生存的温度环境起到了重要作用。

思考讨论
云量的多少对气温有何影响？

提示：云量对气温的影响分白天和夜间两种情况。白天多云，太阳辐射经过大气层时，被削弱的多（吸收、反射、散射多），故气温偏低；夜间多云，大气逆辐射强，对地面的保温作用强，气温较高。

●疑难突破

逆温现象的成因及其危害

一般情况下，对流层温度上冷下暖。但在一定条件下，对流层的某一高度有时也会出现气温随高度增加而升高的现象，这种气温逆转的现象我们称之为“逆温”。
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造成逆温现象的原因有很多种：一是地面辐射冷却。在晴朗无云或少云的夜间，地面辐射冷却快，贴近地面的气层也随之降温，离地面愈近，降温愈快，因此形成了自地面开始的逆温（如上图）。这种逆温在大陆上常年都可出现，尤以冬季最强。二是空气平流。当暖空气水平移动到冷的地面或水面上，会发生接触冷却的作用。愈近地表，降温愈快，于是产生逆温现象。三是锋面因素。在锋面上，如果冷暖空气的温度差异比较显著，由于暖空气位于锋面之上，而冷空气位于锋面之下，也会产生明显的逆温现象，如下图。
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无论哪种条件造成的逆温，都会对大气质量造成很大的影响。由于逆温层的存在，造成局部大气上热下冷，阻碍了空气垂直运动的发展，使大量烟尘、污染物、水汽凝结物等聚集在它的下面，使能见度变差。空气污染加重；尤其是城市及工业区上空，由于凝结核多，易产生浓雾天气，有的甚至造成严重的大气污染事件，如光化学烟雾等。

●典例剖析

【例1】 （2000年广东，34）下图中图乙表示近地面空气若上升到3000米高度时，理论温度为T，3000米高空的实际温度为TS，当TS≥T时，近地面空气上升将受阻，即出现了逆温现象。读“某城市春季气温日变化图（图甲）”，回答问题。
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（1）若TS稳定在－8 ℃，该城市气温至少要上升到______________℃以上时，逆温现象才会结束，这时的时间约为_____________________时。

（2）一般逆温结束后2小时，近地面对流才能起到“净化”空气的作用。所以，在图示的情况下，仅考虑空气洁净因素，上午体育锻炼的时间宜选在_____________________时以后。

命题意图：本题考查学生的环境意识，灵活运用各方面知识进行综合分析解决问题的能力。

易错分析：该题图文信息丰富，涉及到的知识点有：对流层气温的垂直变化规律（空间上）、气温的日变化规律（时间上）、逆温的概念等等。设问平淡，实际上深刻，能体现数学思维方法在地理学科中的运用。如不能正确理解上述问题，则易出错。

解题思路：地面以上12千米（平均高度）范围为对流层，对流层大气热量的直接来源是地面，故对流层大气温度随海拔增高而降低，每升高1000米，气温下降6 ℃；由于大气上冷下热，引起大气的垂直对流运动，在此过程中，近地面空气得到净化。按气温垂直递减规律，如果3000米高空气温为－8 ℃，则地面空气温度应为：－8 ℃+3×6 ℃=10 ℃，所以第（1）题中，该城市气温要上升到10 ℃以上时，地面空气才能够膨胀上升，逆温现象才会结束；对照图乙，该城市气温大于10 ℃的时间是一天中的8时至次日2时，（夜间）2时以后地面气温低于10 ℃，开始出现逆温现象，一直延续到早晨8时，逆温现象才结束。如果逆温结束2小时后，近地表对流才能起到“净化空气”的作用。按照题意，上午体育锻炼的时间宜选在早晨8时以后的2小时后，也即10点钟。

答案：（1）10  8  （2）10

【例2】 （2004年全国卷四，7～9）下图是“大气垂直分层示意图”，读图回答（1）～（3）题。
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（1）图中正确表示大气层气温垂直变化的曲线是

A.①         

B.②




C.③




D.④

（2）对短波通信具有重要意义的电离层位于

A.Ⅰ层顶部







B.Ⅱ层底部
C.Ⅱ层中部







D.Ⅲ层

（3）2003年10月，我国发射的“神舟”五号飞船运行轨道所在的大气层

A.气温在－50 ℃到20 ℃之间





B.气温随高度增加平稳下降

C.最低气温约为－80 ℃



D.最高气温约为40 ℃

命题意图：本题考查学生对统计图表的数字信息与曲线分布信息的认定能力；具体考查大气垂直分层和各层特点。

易错分析：对各层温度变化不理解及对各层特点掌握不好，易出现错误。

解题思路：第（1）题，初步认定上述图像信息，特别是0 ℃；认定四条曲线在近地面的温度值；认定①③④三条温度曲线的变化趋势和数值与实际不符；而曲线②符合实际情况，故为B选项。第（2）题，回忆短波通信是通过电离层而完成的基础知识，故选择D。第（3）题，明确飞船运行轨道是在外层大气中；读图认定相关信息，逐一筛选四项文字选项；着眼于②曲线Ⅲ层大气气温变化特点，确定C为正确答案。

答案：（1）B  （2）D  （3）C
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