
第四讲  曲线运动  万有引力
一、曲线运动：

1、曲线运动中速度的方向是时刻改变的，所以是变速运动

2、速度的方向是在曲线的这一点的切线方向。

3、曲线运动的条件：与运动物体所受合力的方向不在同一直线上；

二、运动的合成和分解：遵守平行四边形定则。

三、平抛运动：初速度水平只受重力。性质：匀变速曲线运动

平抛运动可分解：水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动。
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1．平抛速度求解：
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        t秒末的合速度
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2．平抛运动的位移：
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注意：平抛运动的时间与初速度无关，
只由高度决定
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4、 匀速圆周运动：速度方向时刻改变，大小不变
1、线速度：
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，方向在圆周该点的切线方向上。

角速度：
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周期T：做匀速圆周运动的物体运动一周所用的时间。

       关系：
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2、向心力
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,方向总与运动方向垂直，不改变速度大小
向心加速度
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，方向总与运动方向垂直。
五、应用：1、汽车过拱桥
汽车在拱桥上以速度v前进，桥面的圆弧半径为R，求汽车过桥的最高点F1
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  所以及 
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2．火车转弯
   a.两轨一样高：外轨对轮缘的挤压提供向心力.

   b.实际的转弯处
[image: image14.wmf]®

外轨略高于内轨：向心力由重力G和支持里FN来提供.
六、万有引力定律
1.地心说的内容：地球是宇宙的中心，其他星球都围绕地球做匀速圆周运动，而地球不动

2.日心说的内容：太阳是宇宙的中心，其他行星都围绕地球做匀速圆周运动，而太阳不动。

日心说是波兰科学家天文学家哥白尼创立的。

3.开普勒三定律：开普勒德国人
第一定律：所有的行星围绕太阳运动的轨道都是椭圆，太阳处在所有椭圆的一个焦点上。

第三定律：所有行星的轨道的半长轴的三次方跟公转周期的二次方的比值都相等。

即
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（K是个常数，由中心天体的质量决定）

4、万有引力定律：
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a. 万有引力定律由牛顿发现的。

b. G--万有引力常量是英国物理学家卡文迪许用扭秤装置首先测量出的
七、万有引力定律应用：

   1．发现未知天体：海王星与冥王星

     说明： 计算中常用的代数式：
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2．计算中心天体的质量：万有引力充当向心力

由
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  推出：
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   3．重力加速度：
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八、人造地球卫星

1．卫星的绕行速度：

   由    
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结论：轨道半径越大，速度越小，周期越大，与卫星的质量与无关
2．宇宙速度：第一宇宙速度7.9km/s；第二宇宙速度11.2km/s；第三宇宙速度16.7km/s。
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