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第2节  基因工程及其应用（1）

【双基提要】

1.基因工程就是安照___________，把一种生物的某种基因提取出来，并加以______和_______，然后放到另一种生物的细胞里，______地改造生物的___________。

2.基因的“剪刀”是指________________。一种该物质能识别_____种核苷酸序列。并在切点上切割DNA分子。大肠杆菌中的一种叫EcoRI的限制酶，能够识别___________的序列，并在G和A之间将这段序列切开。

3.基因的“针线”即____________，可以“缝合”__________和_________交替连接而构成的DNA骨架上的缺口。

4.基因工程中，目前常用的运载体有________、________和______________等。

5.质粒存在于许多细菌及酵母菌等生物中，其本质是细胞染色体外的，能够________的很小的___________________分子。

6.基因工程操作的一般步骤为将目的基因进行：_________、与___________结合、_____________、________和_________。

【课堂反馈】

例1 基因工程常用的受体细胞有                                     (    )

①大肠杆菌  ②枯草杆菌  ③支原体    ④动植物细胞
A．①②③④      B．①②③     C．②③④      D．①②④    

例2下表关于基因工程中有关基因操作的名词及对应的内容，正确的组合是(    )。

	
	供体
	剪刀
	针线
	运载体
	受体

	A
	质粒
	限制性内切酶
	DNA连接酶
	提供目的基因的生物
	大肠杆菌等

	B
	提供目的基因的生物
	DNA连接酶
	限制性内切酶
	质粒
	大肠杆菌等

	C
	提供目的基因的生物
	限制性内切酶
	DNA连接酶
	质粒
	大肠杆菌等

	D
	大肠杆菌等
	DNA连接酶
	限制性内切酶
	提供目的基因的生物 
	质粒


例3 下列各项应用中不属于基因工程的是                            （    ）

A.转基因抗虫棉的培育成功   







B.利用工程菌生产胰岛素


C.将C4植物叶绿体移入C3植物体内使光合效率提高


D.利用DNA探针检测饮用水有无病毒

例4 科学家通过基因工程培育抗虫棉时，需要从苏云金芽孢杆菌中提取出抗虫基因，“放入”棉的细胞中与棉的DNA结合起来并发挥作用，请回答下列有关问题：

(1)从苏云金芽孢杆菌中切割抗虫基因所用的工具是_________，此工具主要存在于___________中，其特点是________________________                    ___。

(2)苏云金芽孢杆菌一个DNA分子上有许多基因，获得抗虫基因常采用的方法是“鸟枪法”。具体做法是：用____________酶将苏云金芽孢杆菌的DNA切成许多片段，然后将这些片段导入             ，再转人不同的             ，并且大量复制，然后从中找出含有目的基因的细胞，再用一定的方法把其分离出来。
(3)进行基因操作的最后一个步骤是_________________________________________。
【巩固练习】

1. 下列关于DNA连接酶的叙述中，正确的是                           （    ）

A. DNA连接酶连接的是两条链碱基对之间的氢键

B. DNA连接酶连接的是黏性末端两条链主链上的磷酸和脱氧核糖

C. DNA连接酶连接的是黏性末端两条链主链上的磷酸和核糖

D. 同一种DNA连接酶可以切出不同的黏性末端

2. 实施基因工程第一步的一种方法是把所需的基因从供体细胞内分离出来，这要利用限制性内切酶。从大肠杆菌中提取的一种限制性内切酶EcorI，能识别DNA分子中的GAATTC序列，切点在G与A之间。这是应用了酶的                   （    ）

A.高效性    B.专一性    C.多样性    D.催化活性受外界条件影响

3. 在基因工程操作的基本步骤中，不进行碱基互补配对的步骤是         （    ）

A.人工合成目的基因         B.目的基因与运载体结合

C.目的基因的检测和表达     D.将目的基因导入受体细胞
4.萤火虫的荧光素基因转入烟草植物细胞，获得了高水平的表达。这一研究成果表明①萤火虫与烟草植物的DNA结构基本相同  ②萤火虫与烟草植物共用一套遗传密码子③烟草植物体内合成了荧光素  ④萤火虫和烟草植物合成蛋白质的方式基本相同

      （    ）

A. ①③        B. ②③        C. ①④        D. ①②③④

5. 下列有关质粒的叙述，正确的是                                   （    ）

A．质粒是广泛存在于细菌细胞中的一种颗粒状细胞器

B．质粒是细菌细胞质中能自主复制的小型环状DNA分子

C．质粒只有在侵入宿主细胞后才能在宿主细胞内复制

D．细菌质粒的复制过程一定是在宿主细胞外独立进行的

6.（多选）下列关于基因工程的说法正确的是                          （    ）

A.基因工程的设计和施工都是在分子水平上进行的

B.目前基因工程中所有的目的基因都是从供体细胞直接分离得到的

C.基因工程能使科学家打破物种界限，定向地改造生物性状

D.只要检测出受体细胞中含有目的基因，那么目的基因一定能成功地进行表达

7. 如果科学家通过转基因工程，成功地把一位女性血友病患者的造血细胞进行改造，使其凝血功能恢复正常。那么，她后来所生的儿子中      
（    ）


A．全部正常    
B．一半正常    
C．全部有病    
D．不能确定

8. 关于右图DNA分子片段的说法正确的是                            （    ）

[image: image1.jpg]


A．限制性内切酶可作用于①部位，解旋酶作用于③部位

B．②处的碱基缺失导致染色体结构的变异

C．把此DNA放在含15N的培养液中复

制2代，子代中含15N的DNA占3/4

D．该DNA的特异性表现在碱基种类和（A+T）/（G+C）的比例上
9. 不属于目的基因与运载体结合过程的是                             (    )

A．用一定的限制酶切割质粒露出黏性末端

B．用同种限制酶切断目的基因露出黏性末端

C．将切下的目的基因的片段插入到质粒切口处

D．将重组DNA引入受体细胞中进行扩增
10. 在1990年医生对一位因缺乏腺苷脱氨酶基因而患先天性体液免疫缺陷病的美国女孩进行治疗。采用的方法是首先将患者的白细胞取出作体外培养，然后用某种病毒将正常腺苷脱氨酶基因转入人工培养的白细胞中，再将这些转基因白细胞回输到患者的体内，经过多次治疗，患者的免疫功能趋于正常。
(1)该病治疗运用了基因工程技术，在这个实例中运载体是            ，目的基因是              ，目的基因的受体细胞是                。

(2)将转基因白细胞多次回输到患者体内后，免疫能力趋于正常是由于产生了             ，产生这种物质的两个基本步骤是         和         。

(3)人的腺苷脱氨酶基因与胰岛素基因相比，其主要差别是               ； 

(4)该病的治疗方法属于基因工程运用中的               ；这种治疗方法的原理是                                         。

11. 糖尿病是一种常见病，且发病率有逐年增加的趋势，以致发达国家把它列为第3号“杀手”。请回答下列问题：
(1)目前，对糖尿病的治疗，大多采用激素疗法，所用激素为            ，由                      __________________细胞分泌。

(2)目前检测尿糖常用的试剂为          ，糖尿遇该试剂加热后呈            色。
(3)所用激素过去主要是从动物的内脏中提取，数量有限，现大多采用基因工程的方法生产(如图所示)。

①d为                     。

②获得f，必须先用             切割b和d，使它们产生相同的黏性末端，再加入适量的                              方可形成。

③b的名称是               ，其化学本质为                。
12. 昆虫学家用人工诱变的方法使昆虫产生基因突变，导致酯酶活性升高，该酶可催化分解有机磷农药。近年来已将控制酯酶合成的基因分离出来，通过生物工程技术导入细菌体内，并与细菌内DNA分子结合起来。经过这样处理的细菌能分裂繁殖。   请根据上述资料回答：  

(1)人工诱变在生产实践中已得到广泛应用，因为它能提高______________，通过人工选择获得______________________________。   

(2)酯酶的化学本质是_______________，基因控制酯酶合成要经过__________和_______两个过程。   

(3)通过生物工程产生的细菌，其后代同样能分泌酶，这是由于                 
____________________________________________________________.
(4)请你说出一项上述科研成果的实际应用___________________________________。

答案

【双基提要】

1. 人们的意愿  修饰  改造  定向  遗传性状   2.限制性核酸内切酶  1  GAATTC  3.DNA连接酶  脱氧核糖  磷酸   4.质粒  噬菌体  动植物病毒   5.自我复制  环状DNA  6.提取  运载体  导入受体细胞  检测  表达

【课堂反馈】

1.D  2.C  3.C

4．（1）限制酶   微生物  一种限制酶只能识别一种特定的核苷酸序列，并且在特定的核苷酸序列上对DNA进行切割

（2）限制酶    运载体   受体细胞    

（3）目的基因的检测和表达

【巩固练习】

    1.B  2.B  3.D  4.D  5.B  6.AC  7.C  8.A  9.D

14．（1）某种病毒   腺苷脱氨酶基因    白细胞

（2）腺苷脱氨酶     转录   翻译

（3）脱氧核苷酸的排序不同    

（4）基因治疗  把健康的外源基因导入由基因缺陷的细胞中，达到治疗疾病的目的

11．（1）胰岛素    胰岛B细胞（2）斐林试剂   砖红色

（3）①目的基因  ②同一种限制酶  DNA连接酶    ③质粒  DNA

17．（1）突变率  人类所需要的新品种（2）蛋白质  转录  翻译（3）控制该酶合成的基因已整合到细菌的DNA上，并随细菌DNA的复制而复制（4）分解水中的有机磷农药
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