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难点32  高考数学重点难点复习：极限及其运算

极限的概念及其渗透的思想，在数学中占有重要的地位，它是人们研究许多问题的工具.旧教材中原有的数列极限一直是历年高考中重点考查的内容之一.本节内容主要是指导考生深入地理解极限的概念，并在此基础上能正确熟练地进行有关极限的运算问题.

●难点磁场

(★★★★)求
[image: image89.jpg]Kssu, BBBHISXESR
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●案例探究

［例1］已知
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[image: image3.wmf]1
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－ax－b)=0,确定a与b的值.

命题意图：在数列与函数极限的运算法则中，都有应遵循的规则，也有可利用的规律，既有章可循，有法可依.因而本题重点考查考生的这种能力.也就是本知识的系统掌握能力.属★★★★★级题目.

知识依托：解决本题的闪光点是对式子进行有理化处理，这是求极限中带无理号的式子常用的一种方法.

错解分析：本题难点是式子的整理过程繁琐，稍不注意就有可能出错.

技巧与方法：有理化处理.

解：
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要使上式极限存在，则1－a2=0,

当1－a2=0时，
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［例2］设数列a1,a2,…,an,…的前n项的和Sn和an的关系是Sn=1－ban－
[image: image9.wmf]n

b

)

1

(
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+

,其中b是与n无关的常数，且b≠－1.

(1)求an和an－1的关系式；

(2)写出用n和b表示an的表达式；

(3)当0＜b＜1时，求极限
[image: image10.wmf]lim
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命题意图：历年高考中多出现的题目是与数列的通项公式，前n项和Sn等有紧密的联系.有时题目是先依条件确定数列的通项公式再求极限，或先求出前n项和Sn再求极限，本题考查学生的综合能力.属★★★★★级题目.

知识依托：解答本题的闪光点是分析透题目中的条件间的相互关系.

错解分析：本题难点是第(2)中由(1)中的关系式猜想通项及n=1与n=2时的式子不统一性.

技巧与方法：抓住第一步的递推关系式，去寻找规律.

解：(1)an=Sn－Sn－1=－b(an－an－1)－
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 (n≥2)

解得an=
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●锦囊妙计

1.学好数列的极限的关键是真正从数列的项的变化趋势理解数列极限.

学好函数的极限的关键是真正从函数值或图象上点的变化趋势理解函数极限.

2.运算法则中各个极限都应存在.都可推广到任意有限个极限的情况，不能推广到无限个.在商的运算法则中，要注意对式子的恒等变形，有些题目分母不能直接求极限.

3.注意在平时学习中积累一些方法和技巧，如：
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●歼灭难点训练

一、选择题

1.(★★★★)an是(1+x)n展开式中含x2的项的系数，则
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D.－1

2.(★★★★)若三数a,1,c成等差数列且a2,1,c2又成等比数列，则
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D.不存在

二、填空题

3.(★★★★) 
[image: image21.wmf])
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4.(★★★★)若
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三、解答题

5.(★★★★★)在数列{an}中，已知a1=
[image: image23.wmf]5

3

,a2=
[image: image24.wmf]100

31

,且数列{an+1－
[image: image25.wmf]10
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an}是公比为
[image: image26.wmf]2
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的等比数列，数列{lg(an+1－
[image: image27.wmf]2
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an}是公差为－1的等差数列.

(1)求数列{an}的通项公式；

(2)Sn=a1+a2+…+an(n≥1),求
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6.(★★★★)设f(x)是x的三次多项式，已知
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7.(★★★★)已知数列{an},{bn}都是由正数组成的等比数列，公式分别为p、q,其中p＞q,且p≠1,q≠1,设cn=an+bn,Sn为数列{cn}的前n项和，求
[image: image31.wmf]1

lim

-

¥

®

n

n

n

S

S

的值.

8.(★★★★★)已知数列{an}是公差为d的等差数列，d≠0且a1=0,bn=2
[image: image32.wmf]n
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 (n∈N*),Sn是{bn}的前n项和，Tn=
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(1)求{Tn}的通项公式；

(2)当d＞0时，求
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参考答案

难点磁场
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歼灭难点训练

一、1.解析：
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答案：A

2.解析：
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答案：C

二、3.解析：
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答案：
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4.解析：原式=
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∴a·b=8
[image: image44.wmf]2


答案：8
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三、5.解：(1)由{an+1－
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的等比数列，且a1=
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①

又由数列{lg(an+1－
[image: image60.wmf]2
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an)}是公差为－1的等差数列，且首项lg(a2－
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∴其通项lg(an+1－
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∴an+1－
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②

①②联立解得an=
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6.解：由于
[image: image73.wmf]a
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①

同理f(4a)=0















②

由①②可知f(x)必含有(x－2a)与(x－4a)的因式，由于f(x)是x的三次多项式，故可设f(x)=A(x－2a)(x－4a)(x－C),这里A、C均为待定的常数，
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)

2

)(

4

2

(

=

-

-

C

a

a

a

A

得

,即4a2A－2aCA=－1








③

同理，由于
[image: image76.wmf]a

x

x

f

a

x

4

)

(

lim

4

-

®

=1,得A(4a－2a)(4a－C)=1,即8a2A－2aCA=1



④

由③④得C=3a,A=
[image: image77.wmf]2

2

1

a

,因而f(x)= 
[image: image78.wmf]2

2

1

a

 (x－2a)(x－4a)(x－3a),


[image: image79.wmf]2

1

)

(

2

1

)

4

)(

2

(

2

1

lim

3

)

(

lim

2

2

3

3

-

=

-

×

×

=

-

-

=

-

\

®

®

a

a

a

a

x

a

x

a

a

x

x

f

a

x

a

x



[image: image80.wmf]1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

1

)

1

(

1

)

1

(

1

)

1

(

1

)

1

(

1

)

1

(

1

)

1

(

:

.

7

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

+

-

-

-

-

-

-

+

-

=

-

-

+

-

-

-

-

+

-

-

=

\

-

-

+

-

-

=

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

q

p

b

p

q

a

p

b

q

a

q

p

b

p

q

a

p

b

q

a

q

q

b

p

p

a

q

q

b

p

p

a

S

S

q

q

b

p

p

a

S

解


由数列{an}、{bn}都是由正数组成的等比数列，知p＞0,q＞0


[image: image81.wmf].

0

1

)

1

(

0

0

)

1

(

0

1

)

)(

1

(

1

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

)(

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

lim

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

lim

lim

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

p

p

q

a

q

a

p

p

q

p

b

p

q

a

p

p

b

q

a

p

q

p

b

q

a

p

p

b

q

a

p

q

p

b

p

q

a

p

b

q

a

p

q

p

b

p

q

a

p

b

q

a

S

S

p

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

=

-

-

-

-

-

-

=

-

-

-

-

-

+

-

-

-

-

-

-

+

-

=

-

-

-

-

-

+

-

-

-

-

-

-

+

-

=

>

-

-

¥

®

-

-

¥

®

-

¥

®

时

当


当p＜1时,q＜1, 
[image: image82.wmf]0

lim

lim

lim

lim

1

1

=

=

=

=

-

¥

®

¥

®

-

¥

®

¥

®

n

n

n

n

n

n

n

n

q

q

p

p



[image: image83.wmf]1

lim

1

=

\

-

¥

®

n

n

n

S

S


8.解：(1)an=(n－1)d,bn=2
[image: image84.wmf]n

a

=2(n－1)d

Sn=b1+b2+b3+…+bn=20+2d+22d+…+2(n－1)d

由d≠0,2d≠1,∴Sn=
[image: image85.wmf]d

n

d

2

1

)

2

(

1

-

-


∴Tn=
[image: image86.wmf]nd

d

n

nd

d

n

d

n

d

n

n

b

S

2

2

2

1

2

2

1

)

2

(

1

)

1

(

)

1

(

-

-

=

-

-

=

-

-


(2)当d＞0时，2d＞1


[image: image87.wmf]1

2

2

1

2

1

1

0

1

2

1

1

)

2

(

1

lim

)

2

(

)

2

(

)

2

(

1

lim

2

2

2

1

lim

lim

1

)

1

(

-

=

-

-

=

-

-

=

-

-

=

-

-

=

\

¥

®

-

¥

®

-

¥

®

¥

®

d

d

d

d

n

d

n

n

d

n

d

n

d

n

nd

d

n

nd

n

n

n

T


[image: image88.png]































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































_1108282392.unknown

_1108468825.unknown

_1108469875.unknown

_1108470112.unknown

_1108470485.unknown

_1109259115.unknown

_1109259192.unknown

_1109259206.unknown

_1109259218.unknown

_1109259140.unknown

_1108470530.unknown

_1108470546.unknown

_1108470585.unknown

_1108470503.unknown

_1108470456.unknown

_1108470466.unknown

_1108470137.unknown

_1108470073.unknown

_1108470078.unknown

_1108470065.unknown

_1108468946.unknown

_1108468983.unknown

_1108469039.unknown

_1108468960.unknown

_1108468866.unknown

_1108468884.unknown

_1108468839.unknown

_1108468557.unknown

_1108468735.unknown

_1108468762.unknown

_1108468805.unknown

_1108468816.unknown

_1108468772.unknown

_1108468777.unknown

_1108468767.unknown

_1108468750.unknown

_1108468757.unknown

_1108468745.unknown

_1108468649.unknown

_1108468712.unknown

_1108468722.unknown

_1108468728.unknown

_1108468717.unknown

_1108468700.unknown

_1108468645.unknown

_1108468410.unknown

_1108468512.unknown

_1108468548.unknown

_1108468455.unknown

_1108468104.unknown

_1108468357.unknown

_1108467712.unknown

_1108282001.unknown

_1108282246.unknown

_1108282303.unknown

_1108282354.unknown

_1108282377.unknown

_1108282331.unknown

_1108282261.unknown

_1108282293.unknown

_1108282256.unknown

_1108282188.unknown

_1108282230.unknown

_1108282242.unknown

_1108282213.unknown

_1108282112.unknown

_1108282157.unknown

_1108282035.unknown

_1108281437.unknown

_1108281543.unknown

_1108281770.unknown

_1108281956.unknown

_1108281560.unknown

_1108281497.unknown

_1108281522.unknown

_1108281472.unknown

_1108281221.unknown

_1108281346.unknown

_1108281416.unknown

_1108281257.unknown

_1108281189.unknown

_1108281195.unknown

_1108281151.unknown

