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第一单元 含硫化合物的性质与应用

一、二氧化硫

1．物理性质：二氧化硫是一种     色有        气味的有毒气体，易液化；密度比空气     ，     溶于水，常温、常压下1体积水大约能溶解        体积的二氧化硫。

2．化学性质：

二氧化硫是一种酸性氧化物，它的水溶液呈       。

A、SO2是酸性氧化物： a．与水反应：                                                      

（H2SO3容易被氧化，生成硫酸                                 ）

b．与碱反应：与NaOH溶液反应                                     
与Ca(OH)2溶液反应                                     
将SO2持续通入澄清石灰水中，现象如何？                              

B、SO2中S元素处于中间价态，既有氧化性又有还原性（以还原性为主）

a．弱氧化性：与硫化氢反应                                          

b．较强还原性：可被多种氧化剂（如O2、Cl2、Br2、I2、HNO3、KMnO4、H2O2等）氧化

SO2与O2反应                                                       

SO2使氯水褪色:                                                     

SO2使溴水褪色:                                                     

C、SO2的漂白性：

SO2的漂白原理：SO2跟某些有色物质（如品红等）化合生成无色物质，但此无色物质        ，见光、遇热或长久放置又容易         ，又会恢复到原来的颜色（与HClO、过氧化氢等的漂白原理有本质区别）

SO2不能漂白酸碱指示剂，如SO2只能使紫色石蕊试液变红，不能使它褪色。

讨论并填表:

	
	具  有  漂  白  性  的  物  质

	物质
	HClO、O3、H2O2
	SO2
	活性炭

	原理
	
	
	

	实质
	
	
	

	效果
	
	
	


练习：1、下列物质均有漂白作用，其漂白原理相同的是 (    )

①双氧水   ②次氯酸   ③二氧化硫   ④活性炭   ⑤臭氧 

A．①②⑤     B．①③⑤     C．②③④       D．①②③
二、酸雨

正常的雨水由于溶解CO2形成弱酸H2CO3，pH约为         。

空气中硫的氧化物和氮的氧化物随雨水降下就成为酸雨，酸雨的pH       。

硫酸型酸雨的形成途径：


      
SO3
H2SO4
SO2
H2SO3
H2SO4
反应方程式分别为

三、硫酸的性质

1、硫酸的物理性质：纯硫酸是    色   状的液体，沸点   ，密度   ，能与水以任意比互溶，溶解时             。
2、稀硫酸具有酸的通性，用方程式举例说明：
①                                             

②                                             
③                                             

④                                             

⑤                                             

3、浓硫酸的三大特性

A、吸水性：将物质中含有的水分子夺去。

“水”可以是混合气体中的       ，也可以是结晶水合物中的          。 

（可用作气体的干燥剂） 可干燥                     气体
B、脱水性：将别的物质中的H、O按原子个数比2：1脱出生成水

可使有机物脱水碳化。如：C12H22O11(蔗糖)＝＝12C＋11H2O，
所以浓硫酸对有机物有强烈的腐蚀作用。
※如果皮肤上不慎沾上浓硫酸，正确的处理方法是






















。
〖对比〗吸水性和脱水性的区别。
C、强氧化性：

a冷的浓硫酸使Fe、Al等金属表面                          。

 b活泼性在H以后的金属也能反应（Pt、Au除外）

         Cu+H2SO4(浓)==== 

 c与非金属反应：     C+2H2SO4(浓)====  

 d 能与其他还原性物质反应    如H2S、HI等
讨论：
1、一瓶浓盐酸和一瓶浓硫酸长期敞口放置，质量如何变化？浓度如何变化？
2、如何鉴别浓H2SO4和稀H2SO4?

3 、下列气体能否用浓硫酸干燥：HCl、HBr、 NH3 、CO 、H2 、SO2
4、把浓硫酸滴在蓝色石蕊试纸上会产生什么现象？
5、硫酸在下列用途或反应中各表现的性质是：
  A.强酸性     B.难挥发性      C.吸水性       D.脱水性    

  E.强氧化性  F.高沸点性
（1）干燥H2、SO2等气体________;

（2）用铝槽车装运浓硫酸________;

（3）清洗镀件表面氧化物________;

（4）浓硫酸使湿润石蕊试纸变红， 后来又变黑_____

（5）胆矾中加入浓硫酸，久置变为白色粉末         ；
（6）蔗糖中加入浓硫酸，形成“黑色发糕”                ；
四、硫酸的工业制法 ：接触法制硫酸

（1）主要原料：                                                   

（2）接触法制硫酸的生产阶段、典型设备、反应原理、归纳完成下表：

	三阶段
	1.造气
	2.接触氧化
	3.SO3的吸收

	三设备
	
	
	

	三反应
	
	
	

	名称
	俗称和成分
	颜色
	名称
	俗称和成分
	颜色

	硫酸钙
	石膏         
熟石膏        
	  色
	硫酸钡
	重晶石
               
	  色

	硫酸亚铁
	绿矾          
	  色
	硫酸钠
	芒硝
              
	  色

	硫酸铜
	胆(蓝)矾         
	  色
	硫酸锌
	皓矾
                
	  色


（2）尾气的吸收。通常工业上是用氨水来吸收SO2，其反应式为：SO2+2NH3·H2O = (NH4)2SO3+H2O,

(NH4)2SO3+SO2+H2O = 2NH4HSO3, 

五、硫酸盐、硫酸根离子的检验
1、硫酸盐
2、SO42-的检验：                                                    
练习：在（A）H2S，（B）Na2S，（C）Na2SO3，（D）SO2，（E）NaHSO3                                   （F） H2SO4（浓）等几种物质中，只有氧化性的是           ，只有还原性的是           ，既有氧化性又有还原性的是               。

作业：
1.常温下，下列溶液中能溶解铁的是（  ）。
A.氢氧化钠溶液     B.浓硝酸   C.浓盐酸    D.浓硫酸
2．工业上常用稀硫酸清洗铁表面的锈层，这是利用硫酸的        （  　 ）
A、 强氧化性   B、不挥发性     C、酸性    D、吸水性
3．下列关于硫酸性质的描述中，正确的是（     ）
A、浓H2SO4有氧化性，稀H2SO4无氧化性
B、由于浓H2SO4具有脱水性，所以可用做干燥剂
C、稀H2SO4与铜不反应，但浓H2SO4在加热条件下可与铜反应
D、在受热的情况下浓硫酸也不与铁、铝发生反应
4．向盐酸中加入浓H2SO4时，会有白雾生成，不是导致产生该现象的原因的是（    ）
  A、浓H2SO4脱水性能       B、浓H2SO4具有吸水性
  C、盐酸具有挥发性        D、气态溶质的溶解度随度随温度的升高而降低
5.下列化合物不能由单质之间直接化合得到的是（     ）
A.  FeS     B.  CuS       C.  SO2       D.  FeCl3
6.区别浓H2SO4和稀H2SO4，既简单又可靠的方法是               （    ）
A.各取少许溶液分别放入铜片`       B.分别与石蕊试液作用
C.用玻璃棒各蘸少许液涂在纸上      D.各取少许溶液分别放入铝片
7.放在敞口容器中的下列溶液，久置后溶液中该溶质的浓度会变大的是（  ）
A 浓硫酸    B 氢氧化钠    C氯水    D氯化钠
8．既能使石蕊试液变红，又能使品红试液变为无色，还能使溴水褪色的是(  )

A. Cl2          B. H2S        C. SO2            D. CO2

9．下列物质均具有漂白作用，其中一种与另外三种的漂白原理不同的是（   ）
A．HClO      B．H2O2    C．SO2     D．O3
10.防治酸雨最根本的途径是                                 (     )

A.减少矿物燃料使用量     B. 减少人为硫氧化合物和氮氧化合物排放量

C.减少温室气体排放量     D. 植树造林

11.下列物质中硫元素只显示还原性的是                      （     ）
A.H2S          B.SO2           C.S         D.H2SO4
12．能够用于鉴别SO2和CO2的试剂是（      ）
  A.品红溶液    B.紫色石蕊试液    C.澄清石灰水    D.氯化钡溶液
13．除去SO2中混有的HC1气体，可选用的试剂是                 （     ） 

A.石灰水   B.浓硫酸   C.饱和NaHSO3溶液   D.饱和Na2SO3溶液

14.下列关于浓H2SO4的叙述中，错误的是  （     ）

A.常温下可使某些金属钝化     B.具有脱水性，故能作干燥剂

C.加热条件下可与木炭反应，其还原产物为CO2、SO2
D.溶于水放出大量的热，稀释的时候应将浓硫酸缓缓加入水中并不断搅拌。

15.将PH试纸蘸取浓H2SO4后，试纸的颜色将变为（     ）

A.蓝     B.黑      C.红      D.白
16、取三张蓝色石蕊试纸湿润后贴在玻璃片上，然后按顺序分别滴加65%硝酸溶液、98%的硫酸溶液、新制氯水，三张试纸最终变成（   ）。

A、白、红、白   B、红、黑、白    C、红、红、红    D、白、黑、白

17、全部可以用浓硫酸干燥的一组气体是 （     ）

A.  CH4、H2、CO、NH3                  B.  CO2、H2、SO2、Cl2

C.  CO、CH4、HCl 、HBr                D.  SO2、CO2、H2、H2S

18.若用浓H2SO4时不慎沾在皮肤上，清洗的方法是(    )

A.先用NaOH中和，再用水洗    B.用纱布擦净后涂油  C.用大量水冲洗   D.用布擦后，用水冲洗，再用NaHCO3溶液(3%-5%)冲洗

19. 反应3S + 6KOH === 2K2S + K2SO3 +3H2O  中，被氧化的硫元素与被还

原的硫元素的质量比为（     ）

A.  1：1     B.  1：2      C.    1：3         D.   2：3

20、 下列各组离子在溶液中可以大量共存的是（      ）

A.  H+、SO32-、S2-、K+           B.  HS-、Cl-、OH-、Ba2+
C.  Na+、K+、S2-、SO42-          D.  Cu2+、Cl-、S2-、K+ 

21．下列离子方程式中，不正确的是  （     ）

A.氢氧化铜与硫酸反应：Cu(OH)2＋2H＋＝＝Cu2＋＋2H2O

B.铁与稀硫酸反应：2Fe＋6H＋＝＝2Fe3＋＋3H2↑

C.氯化钡溶液与硫酸反应：Ba2＋＋SO42—＝＝BaSO4↓

D.氧化铜与硫酸反应：CuO＋2H＋＝＝Cu2＋＋H2O 

22.下列反应中，既能说明浓硫酸具有脱水性，又能说明浓硫酸具有强氧化性的是  （     ）

A.C和浓硫酸   B.Cu和浓H2SO4  C.蔗糖和浓硫酸   D.H2S和浓H2SO

23.浓硫酸在与下列哪些物质反应时，既表现强酸性又表现强氧化性（   ）

A.赤热的碳  B.氢硫酸  C.氢氧化钠   D.铜（加热）

24.硫酸厂有一辆已存放过浓硫酸的铁槽车。某新工人违反规程，边吸烟边用水冲洗，结果发生了爆炸事故。下列引起爆炸的原因中正确的是（  ）。

A.浓硫酸遇明火爆炸    B.浓硫酸遇水发热爆炸

C.铁与水反应产生的氢气接触空气遇明火爆炸

D.稀释后的硫酸与铁反应产生的氢气接触空气遇明火爆炸

25.一种酸性溶液中加入BaCl2溶液，有白色沉淀生成，则这种溶液中(     )

A.一定含有SO2-4         B.一定同时含有Ag+和SO2-4
C.一定含有Ag+           D.一定含有Ag+或SO2-4，或同时含有Ag+和SO2-4

26．（12分）下列实验事实或实验现象，反映了硫酸的哪些性质。

（1）在工业上可用铁制槽车或铝制槽车运输浓硫酸　强氧化性　。

（2）浓硫酸与甲酸共热可制备一氧化碳　脱水性　。

（3）实验室用锌粒和稀H2SO4反应制备氢气　酸性。

（4）浓硫酸露置在空气中质量增加　　　吸水性。

  ⑸ 浓硫酸使硫酸铜晶体由蓝变白___吸水性__。
27．一种试剂除去下列各气体中的杂质（括号内）：

⑴CO2(HCl)：试剂　NaHCO3　溶液　　　，

⑵CO2 (SO2)：试剂　NaHCO3　溶液　　　　，

⑶SO2 (HCl)试剂：　NaHSO3　溶液　　　　，

⑷Cl2(HCl)试剂：　　饱和NaCl　溶液　     
w.w.w.k.s.5.u.c.o.m 
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光照  烟尘中金属氧化物等作用
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