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09届高考理科数学第四次模拟考试
数学试卷（理）
命题人 ：高三数学组                   考试时间 ：2009.5

第Ⅰ卷（选择题　共60分）
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
1．设[image: image3.wmf]a



的值是　　　　　　　　　　　（　　）
[image: image2.wmf]1

12

ai
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是纯虚数，则


是实数，且
[image: image11.wmf]2



[image: image10.wmf].

D



[image: image9.wmf]3
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　　[image: image8.wmf].
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[image: image7.wmf]1

-





　
　　[image: image6.wmf].
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[image: image5.wmf]1
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2．若曲线[image: image15.wmf]l



的方程是　　　　　　　　（　　）
[image: image14.wmf]4



，则切线[image: image13.wmf]l



的斜率为


的一条切线
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3．已知三条不重合的直线[image: image25.wmf],

ab



，有下列命题



，两个不重合的平面
①[image: image32.wmf]//
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其中正确的命题个数是                                                  （　　）
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4．从圆

外一点

向这个圆作两条切线，则两切线夹角的余弦值为（ ）
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5．对于使[image: image69.wmf]12

2
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的上确界为（　　）
[image: image68.wmf]1
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，则[image: image67.wmf],

abR

+
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，且[image: image66.wmf]2

2

xx
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的上确定界.若[image: image65.wmf]1



叫做[image: image64.wmf]M



的最小值[image: image63.wmf]M



中，我们把


成立的所有常数
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6．已知[image: image81.wmf]tan

q



的值有可能是（　　）
[image: image80.wmf](0,1)

a

Î



，则[image: image79.wmf]sincos

a

qq

+=



，其中


，且
[image: image92.wmf]1
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或[image: image89.wmf]1
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或[image: image86.wmf]1
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7．设[image: image97.wmf]ABC

D



 的面积
[image: image96.wmf]PAB

D



的面积与[image: image95.wmf]0

2

5

=

-

-

AC

AB

AP



，则[image: image94.wmf]ABC

D



所在平面内一点，且


为
比为 



（    ）

[image: image104.wmf].
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8．二项式[image: image107.wmf]x



的项）的系数之和为
（    ）


展开式中，所有有理项（不含

[image: image115.wmf]9

2



[image: image114.wmf].

D



[image: image113.wmf]10

2



       
[image: image112.wmf].

C



[image: image111.wmf]10

31
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[image: image110.wmf].

B



[image: image109.wmf]10

31

2
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9．[image: image118.wmf]B



不是第一名，则不同的发奖方式共有
（    ）
[image: image117.wmf]A



获奖，


五人争夺某项比赛的前三名，组织者对前三名发给不同的奖品，若

[image: image122.wmf].

D



14种
[image: image121.wmf].

C



24种
[image: image120.wmf].

B



30种



72种

10．数列[image: image127.wmf]21
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[image: image126.wmf]2222
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若[image: image125.wmf]22

1
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4
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，[image: image124.wmf]1

1

a

=



，


满足：
对于任意[image: image129.wmf]m



的最小值为( 　  )


都成立，则正整数
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
[image: image137.wmf]7



[image: image136.wmf].

D



 [image: image135.wmf]8



         
[image: image134.wmf].
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 [image: image133.wmf]9



       
　[image: image132.wmf].

B



 [image: image131.wmf]10



     

　


 
11．设
，
分别为具有公共焦点
与
的椭圆和双曲线的离心率，
为两曲线的一个公共点，且满足
，则


的值为　　　　　　　　　　（　　） 

[image: image146.wmf]2

1




      　　　[image: image151.wmf].
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12．定义在[image: image160.wmf]1
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f



的值为　　　　　　（    ）
[image: image159.wmf]12
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fxfx
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，则[image: image158.wmf]12
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£<£



时，[image: image157.wmf]11
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52

fxfx

=



，且当[image: image156.wmf]()(1)1

fxfx

+-=



，[image: image155.wmf](0)0

f

=



，[image: image154.wmf]()

fx



满足：


上的函数
      [image: image167.wmf].

D
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[image: image166.wmf]1
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    [image: image165.wmf].

C



 [image: image164.wmf]1

2



 　　　　　　　 [image: image163.wmf].

B



 [image: image162.wmf]16

1



     



 
第Ⅱ卷（非选择题　共90分）
二、填空题：本大题共4小题，每小题4分，共16分.把答案填在题中横线上.
13．若[image: image170.wmf]2

1
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x
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®

-+

=

-



        ； 



，则
14．已知点A，B，C，D在同一球面上，AB[image: image176.wmf]8

AD

=



，则B、C两点间的球面距离是        ；
[image: image175.wmf]213

AC

=



，[image: image174.wmf]6

AB

=



，[image: image173.wmf]BCCD

^



，若[image: image172.wmf]BCD



，


平面
15．如果点[image: image179.wmf]22

mn

+



的取值范围是   ；[image: image178.wmf]0

240

33

mnxy
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nxym

-+³
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所表示的平面区域内，则


在不等式组
16．设函数[image: image181.wmf][]

m



表示不超过实数m的最大整数，则函数



，



的值域是        ．
三、解答题：本大题共6小题，共74分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
17．（本题满分12分）

已知四棱锥[image: image192.wmf]G



．
[image: image191.wmf]SBD

D



的重心[image: image190.wmf]SBD



内的射影恰好是[image: image189.wmf]A



在截面[image: image188.wmf]O



，顶点[image: image187.wmf]ABCD



的中心[image: image186.wmf]E



在底面内的射影恰好是正方形[image: image185.wmf]SC



的中点[image: image184.wmf]ABCD



是正方形，侧棱


的底面
[image: image459.emf]�
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C
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S

（1）求直线[image: image194.wmf]ABCD



所成角的正切值；


与底面
（2）设[image: image196.wmf],

CDG

,



的截面面积．



，求此四棱锥过点
18．（本题满分12分）

某鲜花店的鲜花进价为每束[image: image203.wmf]x



的分布列是：[image: image202.wmf]120



束，鲜花需求量[image: image201.wmf]100



束或[image: image200.wmf]40



束、[image: image199.wmf]5



元的价格处理掉．假如某一天该鲜花店订购鲜花数量是[image: image198.wmf]8



元．若当天没有销完，则以每束


元，销售价为每束
　　　　　　
	


（束）
	



	



	




	p
	



	



	





试问：（1）这一天鲜花需求量的期望值是多少？

（2）该花店这一天应订购多少束鲜花盈利最大？
19. （本题满分12分）

在锐角[image: image214.wmf](1cos2)(1cos2)

AC

++=
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image215.wmf]31

2

-



.
[image: image213.wmf]ABC

<<



，[image: image212.wmf]0

60

B

=



，且


中，已知
（1）求角[image: image217.wmf]C



的大小；



与
（2）[image: image222.wmf]APCQ

×

uuuruuur



的最大值.
[image: image221.wmf]6

AC

=



，求[image: image220.wmf]2



为半径的圆的直径，已知[image: image219.wmf]B



为圆心，


是以
　

20．（本题满分12分）

已知[image: image225.wmf][

)

,0

xe

Î-



.
[image: image224.wmf]ln()

()

x

gx

x

-

=-



，其中


， 
(1)当[image: image227.wmf]1

()()

2

fxgx

>+



；



时，求证
(2)若[image: image230.wmf]a



的值.[image: image229.wmf]3



，试求


的最小值为
21．（本题满分12分）

已知直线[image: image233.wmf]y

[image: image232.wmf]C



的顶点在原点，焦点在


，抛物线轴正半轴上，[image: image241.wmf]2



. 
[image: image240.wmf]S



的横坐标为[image: image239.wmf]0

d

>



时,点[image: image238.wmf]ST



的最小值为[image: image237.wmf]l



上任意一点，若[image: image236.wmf]T



是直线[image: image235.wmf]C



上任意一点，


是抛物线
（1）求抛物线方程以及


的值；
（2）过抛物线[image: image244.wmf](0,)(0)

Pmm

>




的对称轴上任一点作直线与抛物线交于
两点，点
是点
关于原点的对称点.设点
分有向线段
所成的比为
，
证明:

;
（3）设[image: image256.wmf]MN



 是否恒过一定点？若恒过定点，请指出定点；若不恒过定点，请说明理由.[image: image255.wmf],

MN



,直线[image: image254.wmf]R



作抛物线的两条切线，切点分别为


为抛物线准线上任意一点，过
22．（本题满分14分）

已知数列[image: image259.wmf]2

1

23
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1

nn

n

n

aam

anN

a

+

+
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=Î

+



.[image: image258.wmf]1

1

a

=



且


满足递推关系
（1）在[image: image262.wmf]n

a



；
[image: image261.wmf]{

}

n

a



的通项


时，求数列
(2) 当[image: image266.wmf]m



的取值范围；
[image: image265.wmf]1

nn

aa

+

³



恒成立，求[image: image264.wmf]{

}

n

a



满足不等式


时，数列
(3) 在[image: image268.wmf]12

1111

1

1112

n

n

aaa

+++³-

+++

L



.


时，证明：
抚州一中2009届高三第四次模拟考试

数学参考答案（理）
一、选择题
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	B
	A
	B
	D
	D
	C
	A
	A
	B
	A
	C
	D


1、 填空题13.[image: image272.wmf]11

[()][()]

22

fxfx

-+--=



[image: image271.wmf]9

,61

10

éù

êú

ëû



；16.[image: image270.wmf]4

3

p



；  15.


；  14.
[image: image274.wmf][][]

mm

+-



，当m为整数时，值为0，m为小数时，值为-1，故所求值域为{-1,0}



，即
三、解答题
１7．（1）



    



    [image: image279.wmf]SB



于F．
[image: image278.wmf]DG



并延长交


两两相互垂直, 连结
    



  



    同理可得



   



   



   [image: image286.wmf]tan2

SOA

\Ð=



   ……  (6分)



，   
（2）[image: image288.wmf]SBD

D



的重心


是
    F是SB的中点
   



   


梯形的高
[image: image292.wmf]2

535

2

228

CDHF

a

a

Saa

+

\=´=

梯

形



.……  (12分)



，
  【注】可以用空间向量的方法.
18．（1）


.…………4分
（2）若该天订购[image: image295.wmf]80



元；



束鲜花，则盈利为
若该天订购[image: image297.wmf]1

h



，则其分布列为



束鲜花，盈利为
	



	



	




	



	



	








（元）.

若该天订购[image: image306.wmf]2

h



，则其分布列为



束鲜花，盈利为
	



	



	



	




	



	



	



	








（元）.

综上可知，该花店这一天应订购


束鲜花盈利最大. …………12分
19．（1）


.

又



 HYPERLINK "http://www.7caiedu.cn/" 
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.………6分
（2）





又


，




.从而





当[image: image327.wmf](

)
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2631331

APCQ

×=×+-=-

uuuruuur



.………12分


且同向时，
20．（1）当[image: image331.wmf]()01

fxx

¢

=Þ=-



.
[image: image330.wmf]1

()1

fx

x
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=--



，令[image: image329.wmf]()ln()

fxxx

=---



，


时，
列表分析：

	
	



	



	



	




	



	
	



	



	




	



	



	



	



	





故[image: image348.wmf]min

()1

fx

=



.
[image: image347.wmf]()1

fx

³



，从而[image: image346.wmf][

)

,0

e
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上满足


在
设[image: image356.wmf]1

()()

2

fxgx

>+



.……6分[image: image355.wmf]max

min

()()

fxhx

>



，从而[image: image354.wmf]max

11

()()

2

hxhe

e

=-=+



，由于　[image: image353.wmf][

)

,0

e

-



上为减函数，故[image: image352.wmf]()

hx



在[image: image351.wmf]()0

hxxe

¢

=Þ=-



，[image: image350.wmf]2

ln()1
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x
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x

--

¢

=



，令


，
（2）


.
①若[image: image362.wmf]4

13

aea

e

--=Þ=-



，矛盾.[image: image361.wmf]min

()()1

fxfeae

=-=--



，令[image: image360.wmf]()

fx

Z



，[image: image359.wmf]()0

fx

¢

>



，


，则
②若[image: image364.wmf][

)

1

()0,0

fxxe

a
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=Þ=Î-



.



，令
	
	



	



	



	




	



	
	



	



	




	



	
	



	



	





[image: image378.wmf]2

1

1ln()3

ae

a

--=Þ=-



.


，令
③若[image: image383.wmf]41

a

ee

=-<-



（舍去）.
[image: image382.wmf]13

ae

--=



，得[image: image381.wmf]min

()()1

fxfeae

\=-=--



，令[image: image380.wmf]()0()

fxfx

¢

³Þ

Z



，


，则
　　综合①②③知


.　　　……12分
21．（1）设抛物线方程为
，
由
 

∴
，∴抛物线方程为
；



…………4分
（2）依题意，可设直线
的方程为 
代入抛物线方程
得    


     ①
设
两点的坐标分别是 
、
、
是方程①的两根.…………6分

所以  
                                                 

由点
分有向线段
所成的比为
，得

又点
与点
关于原点对称，故点
的坐标是
，从而
. 


 ……7分




 所以  
  …………8分

（3）设

，

，
，∵
，
∴
的方程为

；
∵
过
，∴
，同理

∴
为方程
的两个根；∴
；……11分
又
，∴
的方程为

∴
，显然直线
过点
……12分

22．（1）


……4分
(2)由[image: image441.wmf]2

2

nn

maa

\³--



，
[image: image440.wmf]2
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，[image: image439.wmf]0
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， [image: image438.wmf]1
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，


，而
[image: image445.wmf]3

m
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．……8分[image: image444.wmf]21

n
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，即[image: image443.wmf]1

n

a
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，


恒成立，
(3) 由(2)得当[image: image450.wmf]1

1

1

1

n

n

c

a

+

+

\=

+



，
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