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《乘法公式——平方差公式》

天津南开翔宇学校 杨滨

教材：义务教育课程标准实验教科书《数学》（人教版）八年级上册

	课题：乘法公式——平方差公式

	教

学

目

标
	知识技能
	认识平方差公式并了解公式的意义，会用平方差公式简化计算解决简单的实际问题。

	
	数学思考
	提高学生将实际问题转化成数学问题的能力，进一步了解转化化归与数形结合的数学思想。

	
	情感态度
	发挥学生的主体作用，增强学生学数学、用数学的兴趣，创设研究式与合作交流的学习气氛。

	教学重点
	理解并运用平方差公式化简计算并解决数学问题


	教学难点
	理解公式中字母的广泛含义，并灵活运用公式，把公式中的结构特征与实际问题联系起来

	教学手段
	多媒体辅助教学
	教学方法
	启发式和讨论式相结合

	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一

情

景

引

入
	提问：

[image: image27.emf]南开翔宇学校学生实践基地有一块边长为30米的正方形实验田，现要在实验田中开设一块边长为5米的正方形观测台，现要在实验田播种，请问正方形实验田的播种面积是多少平方米？


	思考并回答
	以学生身边的实际问题为例，激发学生对数学学习的兴趣，并自然引出本节课的主要内容。

	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	二

合

作

研

究

	提问：

除了直接用两个正方形面积求差，还有没有其他方法，假如正方形边长较大时，如何求出剩余面积。

在充分鼓励学生思考出〈方法一〉的同时，引导学生从观察图形和理解题意的角度，继续寻找方法。

根据题目中的已知条件，用刚刚讨论出的两种解法，分别计算播种面积。

根据两种解法，引导学生观察算式的特征，得出等式。


	学生分组讨论

〈方法一〉

直接用边长的平方求面积再相减。

〈方法二〉

移动小正方形，以找到最合适的位置，分割大正方形。

如图，把小正方形放在大正方形的一角，这样有利于分割剩余面积，也就是直接求法。

[image: image28.emf]
把阴影部分移至长方形的右侧，得到下图

[image: image29.emf]
学生根据间接和直接求面积的方法，列式并得到如下结论：

〈方法一〉


[image: image1.wmf])

(

875

5

30

2

2

2

米

=

-


〈方法二〉

（30+5）（30-5）=875
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根据以上等式，得
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	在教师的引导下，学生除了寻找出方法一的间接求不规则图形的面积；同时还能在现有知识水平的基础之上，进行简单的图形平移，转而通过分割图形的方法，直接求得不规则图形的面积。

在教师的引导下，学生得到如下形式，为后面引出平方差公式做好准备。

	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	三

推

出

概

念
	提问：

如果把题目中的正方形边长改为75和15，或者165和30，……，a和b，是否都能得到相类似的结论。

给出平方差公式的概念

并请学生观察公式的形式，并总结公式的特点。
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学生记录公式的名称和内容

平方差公式可以解释为：两数和与这两数差的乘积等于它们的平方差。

	先通过感性认识平方差公式，再上升为理论，把枯燥的公式形象化，有助于学生加深理解新知。

	四

公

式

推

导


	提问：

在我们之前学习的多项式乘法中，两个二项式相乘，合并同类项前应该得到几项？

在合并同类项之后，有可能得到几项？

平方差公式中，两个二项式相乘，积仍是二项式，请试用数学知识解释这个现象。
	学生讨论并回答问题，把两个数的和与这两个数的差的乘积，按照多项式乘法的法则展开，印证刚才得到的结论
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	在上一环节，学生已经能够掌握平方差公式的基本形式了。在此基础之上，让学生从感性认识上升为理性思维，利用逻辑推导得出结论，进一步加深认识和理解


	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	  五

例

题 

练

习


	例题：

一个正方形的边长增加3cm，它的面积就增加39cm2，这个正方形的边长为多少？

练习：

1．口答
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2．计算
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计算后，比较这三道题与口答题之间，在公式运用对象方面的区别。


	解：设这个正方形边长为x cm.

(x+3)2-x2=39

(x+3+x)(x+3-x)=39

2x+3=13

   x=5
答：这个正方形的边长是5cm.
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学生小结：平方差公式

中的字母，可以代表一个数字、

一个单项式或者一个多项式。
	利用平方差公式列方程，解决实际问题，让学生们学习有价值的数学，生活的数学。

通过基本练习，让学生逐步看清平方差公式的特征，看到问题的本质。

在这三道计算题中，让学生体会，平方差公式中字母的含义，即可以是数字、单项式或者多项式。这也是本节的难点。




	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	六

拓

展

延

伸
	3．补充练习
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf])
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已知
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是互不相等的正数，试比较
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解：
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且
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所以
[image: image22.wmf]0

)

)(

(

2

>

-

+

y

x

y

x


所以
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所以 
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	在这一练习中，主要锻炼学生逆用平方差公式的能力，也为后面因式分解做好铺垫。

该练习的目的是在于让学生了解平方差公式的应用，以及乘法公式和其他知识的综合运用。

	七

课

堂

总

结
	⑴掌握平方差公式的内容

⑵理解平方差公式中字母的含义

⑶正向和逆向使用平方差公式，解决数学问题。
	适时地总结，有助于学生对问题的深刻认识，同时养成严谨的学习习惯。


	
	教   学   过   程
	设计意图

	八

课

后

作

业
	基础作业：书后习题

选作作业：

1、证明两个连续偶数的平方差能够被4整除；

2、证明两个连续奇数的平方差能够被8整除；

3、计算：
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	巩固本节课所学知识。

并满足不同水平学生的需要。


教学设计说明

我说课的内容是：《乘法公式——平方差公式》。本章的学习目的主要是熟练掌握整式的运算，并且这些知识是以后学习分式、根式运算以及函数等知识的基础，同时也是学习物理、化学等学科及其他科学技术不可或缺的数学工具。而本节是整式乘法中乘法公式的首要内容，学生只有熟练掌握了包括平方差公式在内的乘法公式及它的推导过程，才能实现本节乃至本章作为数学工具的重要作用。因此，在教学安排上，我选择从学生熟悉的求多边形面积入手，遵循从感性认识上升为理性思维的认知规律，得出抽象的概念，并在多项式乘法的基础上，再次推导公式，使原本枯燥的数学概念具有一定的实际意义和说理性；之后安排了一系列的例题和练习题，把新知运用到实战中去，解决简单的实际问题，这样既调动了学生学习的主动性，又锻炼了思维，整个过程由浅入深，在对所得结论不断观察、讨论、分析中，加深对概念的理解，增强学生应用知识解决问题的能力，从而达到较好的授课效果。

数学是一门抽象的学科，但数学是来源于实际生活的。因此，数学教育的目的是将数学运用到实际生活中去，让学生深切感受到数学是有价值的科学，来源于生活，是其他科学的基础。本节公式中字母的含义对学生来讲很抽象，是本节的难点，也是学生运用公式解决实际问题的最大障碍，通过巩固练习，让学生逐步体会，为今后学习其他乘法公式做好准备。乘法公式的逆用就是因式分解的重要方法，因此，在本节补充练习中，已经开始渗透这部分知识，为后面学习因式分解做好铺垫。

本节课设计了一系列学生活动，老师作为辅导者引领学生进入本节的知识结构中，展现了学生自主学习的特点，在思考、讨论、口答、小结等环节中掌握新知。
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