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09届高考理科数学总复习质量检测（一）

数     学（理工农医类）

本试卷分第I卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分。
共150分，考试用时120分钟。
第I卷（选择题 共50分）

一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
（1）已知复数


      A．

        B．

          C．

          D．


（2）设

为数列

的前

项和且

则

=

      A．

        B．

           C．

         D．30

（3）已知简谐运动

的图象经过点（0，1），则该简谐运动的最小正周期

和初相

分别为
      A．

           B．


      C．

         D．


（4）双曲线

的离心率是
      A．

          B．

         C．

          D．


（5）设

，则

的大小关系是
      A．

    B．

    C．

   D．


（6）函数

的定义域是
      A．

    B．

     C．

    D．


（7）下列有关命题的说法中错误的是
      A．若

为假命题，则

均为假命题
      B．

是

的充分不必要条件
      C．命题“若

，则

“的逆否命题为：
         “若

则

”

      D．对于命题

使得

，
         则

均有


（8）在

中，


      则

（    ）
      A．-9      B．0     C．9     D．15

[image: image374.jpg]



（9）右边程序运行后输出的结果为
A．10      B．9        C．6        D．5

(10)若直线

是相互不垂直的异面直线，平面

满足

则这样的平面


 A．只有一对      B．有两对        C．有无数对         D．不存在
第Ⅱ卷（非选择题   共100分）

	题号
	二
	三
	总分

	
	
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	

	分数
	
	
	
	
	
	
	
	


二、填空题：本大题共6小题，每小题4分，共24分，把答案填在题中横线上。
[image: image375.jpg]


（11）一束光线从点

出发，经

轴反射到圆

上的最短路程是______________________。
（12）已知如图，圆

的内接三角形

中，

，

，
      高

，则圆

的直径

的长为______________。
（13）已知函数

满足

=1 且

，
      则

=_______________。
（14）从6名男生和4名女生中选出3人参加某个竞赛，若这3人中必须既有男生又有女生，则不同的选择法共有_____________种。
[image: image376.jpg]


（15）计算


（16）定点

，动点

分别在图中抛物线


      及椭圆

的实线部分上运动，且

轴，
      则

周长

的取值范围是___________________。
三、解答题：本大题共6小题，共76分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
（17）（本小题满分12分）
      已知

是三角形

的三个内角，向量




，且


（I）求角A的大小；
（Ⅱ）若

，求

的值。
（18）（本小题满分12分）
      已知甲盒中有2个红球和2个白球，乙盒中有2个红球和3个白球，将甲、乙两盒任意交换一个球。
（I）求交换后甲盒恰有2个红球的概率；
（Ⅱ）求交换后甲盒红球数

的分布列及期望。
（19）（本小题满分12分）
      如图所示，四棱锥

中，

，

，

，


为

的中点。
[image: image377.jpg]


（I）求证：

；
（Ⅱ）求直线

与平面

所成角的正弦值；
（Ⅲ）求二面角

的正弦值。
（20）（本小题满分12分）
      已知

，函数

，（

为自然对数的底数）
（I）当

时，求函数

的单调递增区间；
（Ⅱ）若函数

在（-1，1）上单调递增，求

的取值范围；
（Ⅲ）函数

能否为

上的单调函数？若能，求出

的取值范围；若不能，请说明理由。
（21）（本小题满分14分）
      设数列

的前

项和为

。
（I）求证：

是等差数列；
（Ⅱ）设

是数列

的前

项和，求

；
（Ⅲ）求使

对所有的

恒成立的整数

的取值集合。
（22）（本小题满分14分）
      已知动点

到点

的距离与到直线

的距离之比为

。
（I）求动点

的轨迹C的方程；
（Ⅱ）若过点

的直线与曲线

在

轴左侧交于不同的两点

，点

满足
     

，求直线

在

轴上的截距

的取值范围。
河北区2009届高三年级总复习质量检测一

数    学（答案）

一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	D
	A
	B
	C
	D
	A
	C
	B
	C


（1）提示：   [image: image133.wmf]3

4

t

=



[image: image132.wmf]430,

t

-=



得


令
（2）提示：    



（3）提示：    



（4）提示：    



（5）提示：     


=

                或



                 [image: image140.wmf]acb

\<<






     
（6）提示：      函数[image: image143.wmf]8

x

³



[image: image142.wmf]2

log30

x

-³



，解得


的定义域是
（7）提示：      [image: image146.wmf]q



可能是一真一假。
[image: image145.wmf]p



和


为假命题，
（8）提示：      



（9）提示：      变量在循环体中的变化如下：

	
	



	



	




	初试值
	0
	0
	1

	第1次循环后
	1
	1
	2

	第2次循环后
	3
	4
	3

	第3次循环后
	1
	5
	4

	第4次循环后
	0
	5
	5

	第5次循环后
	0
	5
	6

	第6次循环后
	1
	6
	7

	第7次循环后
	3
	9
	8

	此时[image: image152.wmf]s



值为：9


，退出循环，输出的


（10）提示：过直线[image: image155.wmf]ab

、



有无数对。
[image: image154.wmf]a



的是任意的，所以这样的平面


任作一平面
二、填空题（本大题共6小题，每小题4分，共24分）

（11）12 提示： 先求出点A关于[image: image157.wmf]B



（-3，-9），则最短路程为



轴的对称点
      



（12）10 提示：  根据课本4-1，[image: image160.wmf]10

ABAC

AE

AD

×

==






例1，知
（13）1023 提示：  



     



（14）（理）96 提示：这3人中必须既有男生又有女生的选法有两种：

2男1女和1男2女，[image: image164.wmf]2112

6454

1546696

CCCC

+=´+´=



种



不同的选法共有：
（15）（理）1提示：



[image: image378.jpg]


（16）（[image: image169.wmf]226

,

33



）
[image: image168.wmf]22

1

43

xy

+=



在第一象限的交点为C，则可求其坐标为（[image: image167.wmf]2

4

yx

=



与椭圆


）  提示：  设抛物线
在设[image: image172.wmf]H



，与椭圆的
[image: image171.wmf]1

x

=-



交于点


与抛物线的准线
准线[image: image174.wmf]NAB

D



的周长



交于点G，则




[image: image184.wmf]4

l

=



[image: image183.wmf]l



最长，[image: image182.wmf]D



重合时[image: image181.wmf]B



与[image: image180.wmf]10

3

l

=



；当[image: image179.wmf]l



最短，[image: image178.wmf]C



重合时[image: image177.wmf]B



与


当
三、解答题（本大题共6小题，共76分）

（17）解：（I）


…2分

     


  ……6分

（Ⅱ）由题知[image: image188.wmf]22

sinsincos2cos0

BBBB

--=






，整理得
      [image: image190.wmf]2

tantan20

BB

\--=






    
      [image: image192.wmf]tan1

B

=-



。       



或
       而[image: image194.wmf]22

cossin0

BB

-=



，舍去



使
       


                   

（18）（理）

解：（I）甲乙两盒交换一个球后，甲盒恰有2个红球有下面2种情况：

    ①交换的是红球，此时甲盒恰有2个红球的时间记为


，

        则


    

②交换的是白球，此时甲盒恰有2个红球的事件记为


，

    则



故甲盒恰有2个红球的概率



（Ⅱ）设交换后甲盒红球数为[image: image202.wmf]11

23

11

45

3

(1)

10

CC

P

CC

x

×

===

×






，则
       [image: image204.wmf]11

22

11

45

1

(3)

5

CC

P

CC

x

×

===

×






   
      因而


的分布列为

	



	1
	2
	3

	



	



	



	









（19）（理）解法一；

（I）证明：取[image: image215.wmf]EM



，
[image: image214.wmf]AE



和[image: image213.wmf]E



，连结


的中点
则[image: image218.wmf]//

ABEM

\



[image: image217.wmf]1

//

2

ABCD



，


又
[image: image221.wmf]//

BMAE

\



[image: image220.wmf]ABME



为平行四边形，


四边形
又[image: image225.wmf]PAD



[image: image224.wmf]AE

Ì



平面[image: image223.wmf]PAD



，


平面
 [image: image227.wmf]PAD






平面
（Ⅱ）以[image: image232.wmf]z



轴建立空间直角坐标系，
[image: image231.wmf]y



轴、[image: image230.wmf]x



轴、[image: image229.wmf]ADABAP

、

、



所在直线为


为原点，以
如图，则


（0，0，0），B（0，1，0），C（2，2，0），D（2，0，0），

E（1，0，1），M（1，1，1），P（0，0，2），设直线[image: image236.wmf]q



，
[image: image235.wmf]ABM



所成的角为


与平面
      [image: image239.wmf]AEPE

\^



[image: image238.wmf]PD



中点，  


是
      [image: image244.wmf]ABPE

\^



[image: image243.wmf]PAD



，   [image: image242.wmf]AB

\^



面[image: image241.wmf]ADAB

^



   


  
      [image: image248.wmf]ABM



的法向量，
[image: image247.wmf]PE

uuur



为面[image: image246.wmf],

ABME



即


面
      



      


。

       



（Ⅲ）设二面角[image: image256.wmf],,

xyz



），
[image: image255.wmf]m

ur



=（[image: image254.wmf]MBC



的法向量为[image: image253.wmf]a



，平面


的平面角为
     则[image: image258.wmf](1,0,1),(2,1,0),

BMBC

==

uuuuruuur

Q






   
      [image: image261.wmf](1,2,1),||6

mm

=--=

urur



[image: image260.wmf]1,

x

=



则


  不妨设
      [image: image264.wmf](0,0,2).||2

APAP

==

uuuruuur



[image: image263.wmf]ABCD



的法向量，且


为平面
      



[image: image379.jpg]


       



解法二：（I）同上；

（Ⅱ）连结[image: image271.wmf]AEPE

\^



。
[image: image270.wmf]PD



中点，[image: image269.wmf]E



是[image: image268.wmf]ADAP

=

Q



，


，
      [image: image274.wmf]ABPE

\^



[image: image273.wmf]PAD



  


面
      [image: image276.wmf]ABME






面
      [image: image279.wmf]ABM



所成的角。
[image: image278.wmf]PB



与平面


就是直线
      



（Ⅲ）连结[image: image288.wmf]MH



，
[image: image287.wmf],

H



连结[image: image286.wmf]NHBC

^



于[image: image285.wmf]N



作[image: image284.wmf]MN



，过点[image: image283.wmf]N



，连结[image: image282.wmf]AC



的中点


，取
     [image: image294.wmf]1

1

2

MNPA

==



[image: image293.wmf]//

MNPA

\



且[image: image292.wmf]AC



的中点，[image: image291.wmf]N



是[image: image290.wmf]PC



的中点，


是
      [image: image298.wmf]MHBC

\^



[image: image297.wmf]NHBC

^

Q



    [image: image296.wmf]BCD



    又


面
     [image: image301.wmf]a



。
[image: image300.wmf]MBCD

--



的平面角，设为


就是二面角
     在[image: image303.wmf]1

5,3,2

2

BCMCPCMB

====






中，
      



   [image: image307.wmf]30

6



[image: image306.wmf]MBCD

--



的正弦值为


二面角
（20）（理）

解：（I）



     令



     [image: image312.wmf]2,2

-



）
[image: image311.wmf]()

fx



的单调递增区间为（


函数
（Ⅱ）



设[image: image316.wmf]'()0

fx

>



[image: image315.wmf](1.1)

x

Î-



时


当
[image: image318.wmf]3

2

a

³






 解得
（Ⅲ）证明：


的图象是开口向下的抛物线，

     


不能恒成立。

     



     


也不能恒成立

     [image: image324.wmf]R



上的单调函数



不可能为
（21）解：（I）依题意，



故



  当[image: image328.wmf]1

910

nn

aS

+

=+






时，
             



①-②得：



故[image: image332.wmf]1

1

10()

nn

n

aaqnN

-*

==Î



，



为等比数列，且








即


是等差数列

（Ⅱ）由（I）知，


    

                   



（Ⅲ）



      [image: image342.wmf]3

2



[image: image341.wmf]n

T



取最小值[image: image340.wmf]1

n

=



时，


当
     依题意有



      解得



     故所求整数


的取值集合为{0，1，2，3，4，5}

（22）解：（1）设动点[image: image347.wmf](,)

xy



，由题设可知



的坐标为
[image: image349.wmf]22

1

xy

-=






，整理得：  
  [image: image353.wmf]22

1

xy

-=



[image: image352.wmf]C



方程为[image: image351.wmf]M



的轨迹


动点
（Ⅱ）设


）

       设直线[image: image356.wmf]1

ykx

=+



，



的方程为：
       



     消去[image: image359.wmf]22

(1)220(1)

kxkxx

---=£-



，



得：
   由题意可得：[image: image361.wmf]12

k

<<






 解得：



   （文科略过此步）

设[image: image364.wmf]12

22

1

,1

211

ooo

xx

k

xykx

kk

+

===+=

--






则
  由


三点共线可知

  



令[image: image369.wmf](1,2)



上为减函数。
[image: image368.wmf]()

fk



在


则
[image: image371.wmf]()0

fk

¹






且
[image: image373.wmf]2

d

>






或
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