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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com

2009届高三数学二轮专题复习教案――平面向量

一、本章知识结构：
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二、重点知识回顾

1.向量的概念：既有大小又有方向的量叫向量,有二个要素：大小、方向.

2.向量的表示方法：①用有向线段表示；②用字母
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等表示；③平面向量的坐标表示：分别取与
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轴方向相同的两个单位向量
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作为基底。任作一个向量
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，由平面向量基本定理知，有且只有一对实数
[image: image9.wmf]x

、
[image: image10.wmf]y

，使得
[image: image11.wmf]a

r
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叫做向量
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的（直角）坐标，记作
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，其中
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叫做
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轴上的坐标，
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叫做
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轴上的坐标， 特别地，
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3.零向量、单位向量：①长度为0的向量叫零向量，记为
[image: image32.wmf]0

； ②长度为1个单位长度的向量，叫单位向量.（注：
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就是单位向量）

4.平行向量：①方向相同或相反的非零向量叫平行向量；②我们规定
[image: image34.wmf]0
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与任一向量平行.向量
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平行，记作
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.共线向量与平行向量关系：平行向量就是共线向量.

5.相等向量：长度相等且方向相同的向量叫相等向量.

6.向量的加法、减法：

①求两个向量和的运算，叫做向量的加法。向量加法的三角形法则和平行四边形法则。②向量的减法向量
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加上的
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相反向量，叫做
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的差。即：
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差向量的意义： 
[image: image49.wmf]OA

= 
[image: image50.wmf]a

r

,  
[image: image51.wmf]OB

=
[image: image52.wmf]b

r

, 则
[image: image53.wmf]BA

=
[image: image54.wmf]a

r

( 
[image: image55.wmf]b

r



[image: image56.png]ath B





③平面向量的坐标运算：若
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④向量加法的交换律：
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；向量加法的结合律：(
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7．实数与向量的积：实数λ与向量
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的积是一个向量，记作：λ
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（1）|λ
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|；（2）λ>0时λ
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方向相同；λ<0时λ
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方向相反；λ=0时λ
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；（3）运算定律  λ(μ
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8． 向量共线定理  向量
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与非零向量
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共线（也是平行）的充要条件是：有且只有一个非零实数λ，使
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9．平面向量基本定理：如果
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是同一平面内的两个不共线向量，那么对于这一平面内的任一向量
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，有且只有一对实数λ1，λ2使
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叫做表示这一平面内所有向量的一组基底；(2)基底不惟一，关键是不共线；(3)由定理可将任一向量
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在给出基底
[image: image107.wmf]1

e

、
[image: image108.wmf]2

e

的条件下进行分解；(4)基底给定时，分解形式惟一. λ1，λ2是被
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唯一确定的数量。
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10. 向量
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的方向上的投影的乘积，是一个实数（可正、可负、也可是零），而不是向量。
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⑤运算律：a· b=b·a,  (λa)· b=a·(λb)=λ（a·b）， （a+b）·c=a·c+b·c。
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11．两向量平行、垂直的充要条件  设
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向量的平行与垂直的坐标运算注意区别，在解题时容易混淆。

12.点P分有向线段
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. 定比分点坐标公式、中点坐标公式、三角形重心公式： 
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三、考点剖析

考点一：向量的概念、向量的基本定理

【内容解读】了解向量的实际背景，掌握向量、零向量、平行向量、共线向量、单位向量、相等向量等概念，理解向量的几何表示，掌握平面向量的基本定理。

注意对向量概念的理解，向量是可以自由移动的，平移后所得向量与原向量相同；两个向量无法比较大小，它们的模可比较大小。

如果
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是同一平面内的两个不共线向量，那么对该平面内的任一向量
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有且只有一对实数λ1、λ2，使
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  注意：若
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是同一平面内的两个不共线向量，

【命题规律】有关向量概念和向量的基本定理的命题，主要以选择题或填空题为主，考查的难度属中档类型。

例1、（2007上海）直角坐标系
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轴正方向同向的单位向量．在直角三角形
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的可能值个数是（　　）
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Ａ．1             Ｂ．2             Ｃ．3             Ｄ．4
解：如图，将A放在坐标原点，则B点坐标为(2,1)，C点坐标为(3,k)，所以C点在直线x=3上，由图知，只可能A、B为直角，C不可能为直角．所以 k 的可能值个数是2，选B
点评：本题主要考查向量的坐标表示，采用数形结合法，巧妙求解，体现平面向量中的数形结合思想。
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例2、（2007陕西）如图，平面内有三个向量
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则λ+μ的值为          .

解：过C作
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的平行线与它们的延长线相交，可得平行四边形，由角BOC=90°角AOC=30°，
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点评：本题考查平面向量的基本定理，向量OC用向量OA与向量OB作为基底表示出来后，求相应的系数，也考查了平行四边形法则。

考点二：向量的运算

【内容解读】向量的运算要求掌握向量的加减法运算，会用平行四边形法则、三角形法则进行向量的加减运算；掌握实数与向量的积运算，理解两个向量共线的含义，会判断两个向量的平行关系；掌握向量的数量积的运算，体会平面向量的数量积与向量投影的关系，并理解其几何意义，掌握数量积的坐标表达式，会进行平面向量积的运算，能运用数量积表示两个向量的夹角，会用向量积判断两个平面向量的垂直关系。

【命题规律】命题形式主要以选择、填空题型出现，难度不大，考查重点为模和向量夹角的定义、夹角公式、向量的坐标运算，有时也会与其它内容相结合。

例3、(2008湖北文、理)设a=(1,-2),b=(-3,4),c=(3,2),则(a+2b)·c=（　 ）

A.(－15,12)　　　B.0      C.－3     D.－11

解：(a+2b)
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　　点评：本题考查向量与实数的积，注意积的结果还是一个向量，向量的加法运算，结果也是一个向量，还考查了向量的数量积，结果是一个数字。

例4、(2008广东文)已知平面向量
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  A．（-2，-4）     B. （-3，-6）    C. （-4，-8）     D. （-5，-10）

解：由
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＝（2，4）＋（－6，－12）＝（－4，－8），故选（C）。

点评：两个向量平行，其实是一个向量是另一个向量的
[image: image218.wmf]l

倍，也是共线向量，注意运算的公式，容易与向量垂直的坐标运算混淆。

例5、(2008海南、宁夏文)已知平面向量
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解：由于
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点评：本题考查简单的向量运算及向量垂直的坐标运算，注意不要出现运算出错，因为这是一道基础题，要争取满分。

例6、(2008广东理)在平行四边形ABCD中，AC与BD交于点O，E是线段OD的中点，AE的延长线与CD交于点F. 若
[image: image227.wmf]a

AC

=

, 
[image: image228.wmf]b

BD

=

,则
[image: image229.wmf]=

AF

（ 　 ）

[image: image350.png]


 A．
[image: image230.wmf]11

42

ab

+

rr


B. 
[image: image231.wmf]21

33

ab

+

rr



C. 
[image: image232.wmf]11

24

ab

+

rr



D. 
[image: image233.wmf]12

33

ab

+

rr


解:
[image: image234.wmf]a

AO

2

1

=

,
[image: image235.wmf]b

a

OD

AO

AD

2

1

2

1

+

=

+

=

,


[image: image236.wmf]b

a

a

b

a

AD

AO

AE

4

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

)

(

2

1

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

=

+

=

,

由A、E、F三点共线,知
[image: image237.wmf]1
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而满足此条件的选择支只有B，故选B.

点评：用三角形法则或平行四边形法则进行向量的加减法运算是向量运算的一个难点，体现数形结合的数学思想。

例7、（2008江苏）已知向量
[image: image238.wmf]a

r

和
[image: image239.wmf]b

r

的夹角为
[image: image240.wmf]0
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，
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，则
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解：
[image: image243.wmf](
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[image: image245.wmf]5
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点评：向量的模、向量的数量积的运算是经常考查的内容，难度不大，只要细心，运算不要出现错误即可。

考点三：定比分点

【内容解读】掌握线段的定比分点和中点坐标公式，并能熟练应用，求点分有向线段所成比时，可借助图形来帮助理解。

【命题规律】重点考查定义和公式，主要以选择题或填空题型出现，难度一般。由于向量应用的广泛性，经常也会与三角函数，解析几何一并考查，若出现在解答题中，难度以中档题为主，偶尔也以难度略高的题目。

例8、(2008湖南理)设D​、E、F分别是△ABC的三边BC、CA、AB上的点，且
[image: image246.wmf]2,
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image247.wmf]2,
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image248.wmf]2,
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则
[image: image249.wmf]ADBECF
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与
[image: image250.wmf]BC
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A.反向平行   
B.同向平行   
C.互相垂直   
D.既不平行也不垂直


解：由定比分点的向量式得:
[image: image251.wmf]212
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同理，有：
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image253.wmf]12
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以上三式相加得


[image: image254.wmf]1
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3
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所以选A.

点评：利用定比分点的向量式，及向量的运算，是解决本题的要点.

考点四：向量与三角函数的综合问题

【内容解读】向量与三角函数的综合问题是高考经常出现的问题，考查了向量的知识，三角函数的知识，达到了高考中试题的覆盖面的要求。

【命题规律】命题以三角函数作为坐标，以向量的坐标运算或向量与解三角形的内容相结合，也有向量与三角函数图象平移结合的问题，属中档偏易题。

例9、（2008深圳福田等）已知向量
[image: image255.wmf](3sin,cos),(cos,cos)
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 ,函数
[image: image256.wmf]()21
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(1)求
[image: image257.wmf]()

fx

的最小正周期;     (2)当
[image: image258.wmf][, ]
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pp

Î

时, 若
[image: image259.wmf]()1,

fx

=

求
[image: image260.wmf]x

的值．

解：(1) 
[image: image261.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image262.wmf]3sin2cos2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image263.wmf]2sin(2)
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[image: image264.wmf]p
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(2) 由
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得
[image: image266.wmf]1
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[image: image269.wmf]5
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[image: image270.wmf]3
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点评：向量与三角函数的综合问题是当前的一个热点，但通常难度不大，一般就是以向量的坐标形式给出与三角函数有关的条件，并结合简单的向量运算，而考查的主体部分则是三角函数的恒等变换，以及解三角形等知识点.

例10、（2007山东文）在
[image: image271.wmf]ABC
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中，角
[image: image272.wmf]ABC
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的对边分别为
[image: image273.wmf]tan37
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（1）求
[image: image274.wmf]cos
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（2）若
[image: image275.wmf]5
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，且
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[image: image277.wmf]c
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解：（1）
[image: image278.wmf]sin
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又
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解得
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　　点评：本题向量与解三角形的内容相结合，考查向量的数量积，余弦定理等内容。

例11、（2007湖北）将
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的图象按向量
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解： 由向量平移的定义，在平移前、后的图像上任意取一对对应点
[image: image298.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image302.wmf]''
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，代入到已知解析式中可得选Ａ

    点评：本题主要考察向量与三角函数图像的平移的基本知识，以平移公式切入，为中档题。注意不要将向量与对应点的顺序搞反，或死记硬背以为是先向右平移
[image: image303.wmf]4

p

个单位，再向下平移2个单位，误选Ｃ

考点五：平面向量与函数问题的交汇

【内容解读】平面向量与函数交汇的问题，主要是向量与二次函数结合的问题为主，要注意自变量的取值范围。

【命题规律】命题多以解答题为主，属中档题。

例12、（2008广东六校联考）已知向量
[image: image304.wmf]a
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（1）求
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（2）设函数
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[image: image313.wmf])
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的最值及相应的
[image: image314.wmf]x

的值。

解：（I）由已知条件： 
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 EMBED Equation.3  [image: image319.wmf]x

x

2

cos

sin

2

+

=


             
[image: image320.wmf]2

3

)

2

1

(sin

2

1

sin

2

sin

2

2

2

+

-

-

=

+

+

-

=

x

x

x


因为：
[image: image321.wmf]2
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所以，只有当： 
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点评：本题考查向量、三角函数、二次函数的知识，经过配方后，变成开口向下的二次函数图象，要注意sinx的取值范围，否则容易搞错。

考点六：平面向量在平面几何中的应用

【内容解读】向量的坐标表示实际上就是向量的代数表示．在引入向量的坐标表示后，使向量之间的运算代数化，这样就可以将“形”和“数”紧密地结合在一起．因此，许多平面几何问题中较难解决的问题，都可以转化为大家熟悉的代数运算的论证．也就是把平面几何图形放到适当的坐标系中，赋予几何图形有关点与平面向量具体的坐标，这样将有关平面几何问题转化为相应的代数运算和向量运算，从而使问题得到解决．

【命题规律】命题多以解答题为主，属中等偏难的试题。

例13、如图在Rt
[image: image328.wmf]D

ABC中，已知BC=a，若长为2a的线段PQ以A为中点，问
[image: image329.wmf]PQ

与
[image: image330.wmf]BC

的夹角
[image: image331.wmf]q

取何值时， 
[image: image332.wmf]BP



 EMBED Equation.3  [image: image333.wmf]CQ

×

的值最大？并求出这个最大值。                                    

解：以直角顶点A为坐标原点，两直角边所在直线为坐标轴建立如图所示的平面直角坐标系。设|AB|=c，|AC|=b，则A（0，0），B（c，0），C（0，b）.且|PQ|=2a，|BC|=a.设点P的坐标为（x，y），则Q（-x，-y），
[image: image334.wmf].
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 EMBED Equation.3  [image: image338.wmf]CQ
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 EMBED Equation.3  [image: image343.wmf]BC
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[image: image344.wmf]BP
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的值最大，其最大值为0.

点评：本题主要考查向量的概念，运算法则及函数的有关知识，平面向量与几何问题的融合。考查学生运用向量知识解决综合问题的能力。

四、方法总结与2009年高考预测

(一)方法总结

1.以“基底”形式出现的向量问题通常将题中的化为以某一点为统一起点，再进行向量运算会非常方便；

2.以坐标形式出现的向量问题可以尽可能利用解析思想，转化为函数或方程方法求解；

(二)09高考预测

预计向量基本概念、向量基本运算等基础问题，通常为选择题或填空题出现；而用向量与三角函数、解三角形等综合的问题，通常为解答题，难度以中档题为主。

五、复习建议

1、平面向量部分的复习应该注重向量的工具作用，紧紧围绕数形结合思想，扬长避短，解决问题；

2、平面向量与三角函数的交汇是近年来的考查热点，一般服出现在解答题的前三大题里，在复习中，应加强这种类型试题的训练。

w.w.w.k.s.5.u.c.o.m 
www.ks5u.com
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