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6-1植物光合作用的发现

教学目标：

一、知识目标

1、 说出绿色植物光合作用发现的过程

2、 解释发现光合作用的实验的原理

3、 尝试说出光合作用的概念和光合作用发现的意义

二、能力目标

    让学生自主的阅读思考光合作用发现的三个实验，培养学生自主学习的能汇力、逻辑思维能力和语言表达能力。

三、情感目标

体会科学家进行科学探究的科学精神

教学重点：

说出光合作用发现的过程，解释发现光合作用实验的原理、概述光合作用的概念。

教学难点：

阐明发现光合作用实验的原理

教学准备：

1、 范.海尔蒙特实验示意图，普利斯特莱实验自制剪贴图，希尔实验示意图

2、 苹果、饼干、牛肉干等

3、 三个实验的辅读材料

教学过程：

   师：同学们喜欢植物吗？为什么喜欢呢？

   生答 一般能说出植物可以清新空气、给人类提供食物、防风固沙等。

   （当学生说到植物能清新空气时，师提示：植物之所以能清新空气，除了植物能吸收空气中的有害物质外，更重要的是它能释放氧气。

当学生说到提供食物时，出示苹果、饼干、牛肉干。

告诉学生：这些食物给我们提供必须的营养物质，其中大部分是有机物，而有机物是由植物的光合作用直接或间接制造的。）

   师：如果没有植物的光合作用，世界上绝大多数生物都将因为没有氧气和食物而死亡。可以说没有植物的光合作用，将没有整个地球生物圈的存在。但是植物在地球上默默地进行光合作用已经由三十多亿年了，而人类对光合作用的认识却只有几百年时间，那么是谁第一个发现光合作用的呢？科学家又是怎样发现光合作用的呢？同学们想不想知道呀？

   生：想

   师：就让老师带领你们穿越时空隧道，看一看是谁发现光合作用第一人呢？

   （创设穿越时空的情景，激发学生兴趣）

   师：现在我们来到了17世纪，科学家范•海尔蒙特的实验基地，这是一个简陋但却充满了浓郁的科学探索气息的地方。当时范•海尔蒙特做了个什么实验呢？在实验中他发现了什么？从中得出什么结论？请大家阅读分析老师发给你们得资料中有关范•海尔蒙特得实验图示，完成自习思考题中第一大题：有关范•海尔蒙特实验的四个思考题。一会儿老师请一个同学扮演范•海尔蒙特，上来陈诉你的实验过程和发现。在自习的时候如果有困难可以向你周围的同学寻求帮助。

   生自主阅读分析，老师巡视。

   请一个学生上讲台来陈诉。让其他学生进行补充。

   过程略

   结论：植物的生活需要大量的水。

   师：范•海尔蒙特通过这个实验得出了植物生活需要水的结论，但是植物吸收的水中有一部分用来进行光合作用是由后来其他科学家证明的。不过范•海尔蒙特是第一个研究植物生长需要水作为必须的营养物质，所以他就成了研究光合作用的第一人，虽然他自己还不知道自己在研究光合作用呢。

   师：在学习这个实验的过程中，同学们有没有产生什么疑问呢？或者你还有其他的发现？大胆说出来，这说明你比范•海尔蒙特更善于思考。

   生问，老师酌情解答。

   如果学生没有问到与后面内容有关的问题老师可以引出

   师：老师看了这个实验发现了一个问题，柳树在5年间增重了80千克，这80千克重量中包括些什么物质呢？

   生答：从土壤中吸收了0.1千克的物质，还有水

   师：那么除了土壤中的0.1千克物质以外，柳树增加的重量中还有79.9千克都是水么？

   生：不是。

   师：大家都觉得不是，确实也不只是水，光合作用过程中植物还积累了很多有机物呢，但是我们只浇水，没给它其他营养呀？大家猜测一下，它还可能从哪里获取所需要的物质呢？

   生：空气中

   师：非常好，那么它从空气中获得了什么呢？现在就让我们再一次穿越时空隧道飞回一百年，去十八世纪普利斯特莱的实验室看看吧。随着时间的推移、人们对科学的研究越来越深入，普利斯特莱的实验比范•海尔蒙特的要复杂一些。我们看看他使用了些什么实验器材呢？出示剪贴图各部分，阳光下玻璃罩、植物、蜡烛（点燃的和熄灭的）、老鼠。

   师：那么他是怎样做实验的呢？从实验中又得出什么结论呢？请同学们阅读有关资料，然后小组讨论，完成思考题第二大题。一会我也请同学上来扮演普利斯特莱。

   生自习讨论，师巡视参与

   师：现在各普利斯特莱实验小组成员们，派一两个代表来讲述一下你们的实验过程吧。

   生讲述

   生的讲述中可能比较混乱，教师要帮助他们理清思路

   1、a—b植物和燃烧的蜡烛一起，植物能正常地生活，蜡烛也能长时间地燃烧，

      d—f 没有蜡烛，植物会死亡

e—g没有植物，蜡烛会熄灭

说明植物生存和蜡烛燃烧是互利的。

   2、a—c植物和老鼠一起都能生存

e—h没有植物老鼠将无法生存

   结合资料：蜡烛燃烧需要氧气释放二氧化碳，老鼠呼吸需要氧气释放二氧化碳。

  得出结论：植物吸收二氧化碳，释放氧气。

（学生可能急于说出实验结论而忽视实验过程和现象，教师要提醒）

  师：在普利斯特莱实验的时候，人们还不知道空气中有氧气和二氧化碳，所以普利斯特莱得出得结论是植物能更新由于蜡烛燃烧和老鼠生活释放出来得浑浊气体。至于植物吸收的气体是二氧化碳，释放的是氧气，那也是后来的科学家一步步发现的。其实普利斯特莱当时在研究空气的成分，他是一个化学家，关于他的事迹老师印发了相关资料。同学们课后仔细阅读。

师：在普利斯特莱实验的示意图中还有一个很重要的条件大家有没有发现啊？

生：阳光。

师：很好，植物的光合作用是不是一定需要阳光呢？光合作用还需要什么条件呢？让我们又一次穿越时空隧道，来到20世纪的英国，这里是英国植物学家希尔的实验室，希尔的实验更细致深入了。我们来看看他究竟做了一个什么实验呢？又得出了什么结论？

出示挂图，让学生独立观察，并思考相关思考题。

生答师生共同总结。

师：希尔虽然用实验证明了叶绿体在光下可以释放氧气，但这是否代表光合作用还不能肯定，又是由后面的科学家逐步证明的。确实光合作用的发现过程中有许多科学家的心血，老师给大家发了一份资料，罗列了三百多年来光合作用主要的发现，虽然其中很多的知识我们还看不懂，但是丛中我们应该可以体会到科学研究的道路是漫长而曲折的，那一代代科学家勇于探索的精神值得我们学习。对于资料中的各项实验同学们感兴趣的话课后可以和老师进一步去学习。

师：通过刚才的学习，同学门对光合作用已经比较了解了，什么时光合作用呢？出示画有一棵大树的挂图。写有二氧化碳、氧气、水、有机物、光能的卡片让学生贴入图中相应箭头处。

师：你能用语言描述光合作用吗？

生：绿色植物在光下，通过叶绿体，把二氧化碳和水转变成氧气和有机物

师同时板书：二氧化碳+水→有机物+氧气

师：光合作用为什么需要光呢？由太阳能热水器引导学生得出阳光中具有能量

师：植物通过光合作用把光能储藏在有机物中，我们吃了食物就获得了能量，人类才能生存。同学们都生龙活虎充满活力，现在你知道你们的能量归根到底来自于什么啊？

生：光能，或说植物的光合作用。

师：所以说万物生长靠太阳。绿色植物则是一个巨大的能量转换站。

师：由此可见，植物的光合作用不但对物质进行了转换，还对能量进行了转换。

师：现在我们能不能更完善的说出光合作用的概念？

生：绿色植物在光下，通过叶绿体，把二氧化碳和水转变成贮藏能量的有机物，并且释放氧气的过程，叫光合作用。

师：我们的学习接近尾声，同学们还有什么问题吗？

生问略

师：现在老师有几个问题要考考大家，见资料中的自我评价和思维拓展。

生答题

师：有关光合作用的研究还在继续，感兴趣的同学可以课后查阅资料，看看光合作用又有哪些新的发现？下一堂课来讲给我们听，好不好？（结束）
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